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TURKIYE CUMHURIYETI'NIN
100. YILIKUTLU OLSUN

Degerli okuyucular;

Dergimiz Enerji ve Maden lizerine, ben de hep bu pencereden bakmak yerine degisik konulari da irdelemek isti-
yorum. Daha 6nceki yayinlarda da bahsetmistim anlatmak istedigim konu su. Clinkii tilkemiz su fakiri bir tilkedir.
Farkinda olmadan musluklarimizdan bos yere akan su ¢ok uzak olmayan bir zamanda bizlerin ve bizden sonra-
kilerin en bilyiik sorunu olacak bir konudur.

Bu sorunun en biiyiik sebepleri; Su kirliligi (fabrikalarin olusturdugu ve evsel atiklar), asir1 ttiketim, iklim degi-
sikligi (yagis diizeninin degisebilecegi gbz cntinde bulundurularak su depolama ve suyun kKorunmasl icin proje-
ler gelistirilmesi), alt yap: sorunlar (eskiyen su nakliye borularinin islevini yitirmesi), tarimda kullanilan suyun
verimli ve modern teknikler kullanilmamasi sonucu (damlama sulama tekniklerine gecilmemesi)suyun israfina
yol acmasi, suyun tilke genelinde adil bir sekilde dagiimamas: (Dogu ve Giineydoguya cok kar yagmasina rag-
men Ic Anadolu ve bu bélgelerde suyun Karadeniz ve Marmara bélgelerine gore az olmasi) konusunda zorluk-
larin olmasi, su tasarrufu konusunda kamunun ve yerel yonetimlerin kampanyalar diizenleyerek su tasarrufu
konusunda fazla katki sunmamalary, ilkokuldan baslayarak basta su olmak tizere bir cok alanda bilgilendirilecek
TASARRUF adinda bir dersin olmasi bilincli bir toplumun yetismesine vesile olacagina inaniyorum. Tiirkiye'nin su
sorunu, karmasik bir yapiya sahiptir ve cozuumdu icin hem toplumsal hem de idari diizeyde kapsamli bir yaklasim
gereklidir.

Sonuc olarak insanoglu yasam kaynagi olan fizyolojide insan ihtiyaclarinin en tepesinde yer alan su ya erisimicin
gerekli mucadeleyi verecektir. Bence hem ulasim icin tilkemizin her tarafi demiryolu ile donatilmali ve bu hatlarin
yaninda da sehirler arasi su hatti désenerek suyun tilke geneline adil bir sekilde dagitimi gerceklesebilir. Bu se-
kilde suyun buharlasmasinin ontine de gecilebilir.

2025 yiinin basta tilkemiz olmak tizere tim diinyaya baris, sevgi ve huzur getirmesi temenni ederim.
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SALDIGIMIZ
KARBONDIOKSITI (CO,)
YAKALAMAK MUMKUN MU?

6

Prof. Dr. Hasan HACIFAZLIOGLU
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa,

Maden Mtih. Bolimu

hasanh@iuc.edu.tr

Evet miimkiindiir. Havadaki sera gazlarindan biri olan karbondioksiti tutup tasa cevirmek
mimkiindiir. Tipki Pompeii’de bir volkan patlamasi ile taslasan insanlar gibi karbondioksitte
tasa déniistiiriilebilir. Basta Isvicre, izlanda, ingiltere ve ABD olmak iizere pek cok iilkede
atmosferden karbondioksit tutma tesisleri kurulmus durumdadir. Biz Tiirkler ise bu
gelismeleri uzaktan izleyerek bakmaktayiz. Ciinkii heniiz ekonomik sorunlarimizi ¢6zmiis
degiliz ve milyarlarca dolar bir tesise para yatirmamiz miimkiin gdziikmemektedir.

Karbon Yakalama Teknolojisi ve
Uygulamalar

Karbon yakalama teknolojisi, kisaca atmosfer-
den sera gazlarindan biri olan karbondioksiti
yakalama ve depolama islemlerinin butinddar.
Yakalanan karbondioksit, tasa cevrilebilir ya da
farkl amaclar icin kullanilabilir. Bu sayede, sera
gazl emisyonlari azaltilarak ozon tabakasinin de-
linmesinin 6nlne gecilebilir. Karbondioksiti tim
canlilar ve fosil yakitlar olusturur. Agaclar kar-
bondioksitin bir bélimund fotosentezle glikoza
donstirse de bu yeterli degildir. Ctnki az gozli
insan sarekli tiketim modundadir ve bu durum
da strekli Uretimi tesvik eder. Strekli Gretim icin

ENERJI ve MADEN 46

karbon bazli yakitlarin milyonlarca ton yakilmasi
gerekir. Yakilan bu karbon kaynaklari karbon-
dioksit olarak tim cevreye yani atmosferimize
yayilir. Karbondioksit seviyesinin asiri artmasi
durumunda tim canllarin bogularak olecegini
unutmamak gerekir. Bu badlamda, halk dilinde
gavur diye tabir edilen insanlik harekete gecmis
ve karbon yakalama teknolojilerini kullanarak
karbondioksiti tasa cevirmeyi basarmistir.

Atmosferimizdeki karbondioksit (CO,) artisinin
en onemli nedeni, fosil yakitlarin yakilmasidir.
Fosil yakitlar (kémdar, petrol ve dogdal gaz) ener-

ji Uretimi, ulasim, sanayi ve konut I1sitmasl gibi
temel faaliyetlerde yogun sekilde kullanilir. Bu

yakitlarin yanmasi, atmosfere bayik miktarda
karbondioksit salinmasina neden olur. Karbon-
dioksit, baslica sera gazlarindan biri oldugu icin,
atmosferde biriktiginde kiresel isinmaya ve iklim
degisikligine yol acar. Kdmir, dogalgaza gore,
Uretilen bir birim enerji basina 1,7 kat daha fazla
C0,'yi atmosfere salmaktadir. Yani komtr dogal-
gaza gore daha kirleticidir. Cogu bilim adami, ik-
lim degisikliginin yikici etkilerini en aza indirmek
icin ortalama sicakliklardaki artisin azami 2°C ile
sinirlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu he-
defin tutturulmasi icin atmosferdeki CO, oraninin
450 ppm seviyesini asmamasl gerekmektedir.
1750°li yillarda baslayan sanayi devrimi ile sera
gazlarinin atmosferdeki orani hizla artmaya bas-



lamistir. Atmosferimizdeki karbondioksit orani
18501 yillardan gunimuze kadar yaklasik ola-
rak %4310k bir artisla 286 ppm'den 410 ppm’e
yukselmistir. En yiksek istenilen sinir deger 450
ppm’dir ve yakin tarihte bu dedere ulasilacaktir.
Bu degerin asilmasi durumunda yakin tarihte
dinyay cesitli felaketler beklemektedir. Yuksek
sera gazl etkisiyle, buzullar eriyecek, deniz se-
viyesi yukselecek, siddetli rizgarlar, yagmurlar,
seller ve su baskinlar meydana gelecektir.

Atmosferdeki
karbondioksit seviyesi
azaltilmazsa Nuh Tufan
tekrar yasanacaktir.

Karbon yakalama teknolojisinin cesitli asamalari
bulunur. Bu asamalar asadida kisaca aciklanarak
verilmistir. U¢c ana asamadan olusan karbon ya-
kalama teknoloji:

1. Yakalama (Capture): Karbondioksit emisyon-
lari, enerji santralleri ve fabrikalar gibi kay-
naklardan ayristirilarak toplanir. Bu asamada
kullanilan cesitli teknikler sunlardir:

> On yakma (Pre-combustion capture): Yakit-
lar, yanma 6ncesinde islenerek karbondioksit
ayristirlir.

> Yanma sonrasi yakalama (Post-combustion
capture): Yakitlar yandiktan sonra ¢ikan gazlar
icinden karbondioksit ayristirilir.

> Oksijen yakith yakalama (Oxy-fuel combus-
tion capture): Yakit, saf oksijenle yakilarak 0,
acisindan zengin bir atik gaz elde edilir.

2. Tasima (Transportation): Yakalanan karbondi-
oksit, boru hatlar veya gemiler araciligiyla depo-
lama alanlarina veya kullanim noktalarina tasinir.

3. Depolama ve Kullanim (Storage and Utili-
zation): Karbondioksit ya yeralti depolama
alanlarina (6rnegin eski petrol ve dogal gaz
rezervuarlarina veya eski maden ocaklarina)
enjekte edilir, ya da kimya sanayii gibi cesitli
sektorlerde yeniden kullanilir.

Karbon yakalama teknolojisi, kiresel 1sinmayi
maksimum 2°C ile sinirlama hedefi dogrultusunda
onemli bir arac olarak gortimektedir. Ancak bu
teknolojilerin yaygin olarak kullanilabilmesi icin
maliyetlerinin diismesi ve daha verimli hale ge-
tirilmesi gerekmektedir. Su anda sadece gelismis
Ulkeler karbon yakalama tesisi insasi yapabilmek-
tedir. Gelismekte olan ulkeler ise sadece bilimsel
gelismeleri takip edebilmektedir. Orca, Mammo-
th ve benzeri gibi isimlerle sikca giindeme gelen
karbon yakalama tesisleri basta Isvicre ve izlanda
olmak (izere ABD ve Ingiltere’de de son yillarda
kurulmus durumdadir. Degisik diizeneklerle hava-
dan yakalan karbondioksit kirec tasi ile reaksiyona
sokularak tas formuna donustirtimektedir. isvic-
reli girisim sirketi Climeworks, izlanda'da dinya-
nin en blydk havadan karbon yakalama tesisini
2024°Un mayis ayinda faaliyete gecirdi. Firmanin
daha 6nce kurdugu yillik 4000 ton kapasiteli Orca

Metan Gazimn Sorumlusu Tutulan vevrey Kirlettigi iddia Edilen

Zavalh inekler

adli tesisten on kat blytk olan Mammoth adli yeni
tesisinde, havadan yakalama teknolojisiyle atmos-
ferden 36 bin ton karbondioksit (CO,) cekilebiliyor.
Bu hayli zor ve yogun enerji gerektiren bir islemdir.
Atmosferdeki her 10 bin molekulden sadece 4G
karbondioksit molekdlidur. Yani, tesislerde yapi-
lan islemler oldukca zor ve maliyetli islemlerdir.
ABD’de atmosferden dogrudan karbon yakalama-
yl basaran ilk sirket Heirloom sirketidir. Isletmek
icin blyuk miktarda enerji ve kaynada ihtiyac duy-
malarl nedeniyle karbon yakalama teknolojileri
elestirilere maruz kalsa da bazi bilim insanlar bu
isletmelerin, 2050'ye gelindiginde kiresel captaki
net emisyonlari sifirin altinda tutmanin vazgecil-
mez bir parcasi olacagini iddia etmektedir. San
Francisco merkezli Heirloom Carbon Technologies
adli sirket, Kaliforniya’nin Tracy kentinde actigi kar-
bon giderme tesisinin yilda 1000 ton karbondioksit
yakalayabilecedini iddia ediyor. Benzer sekilde di-
Ger tesislerde de yiksek karbondioksit yakalama
oranlari dikkat cekiyor.

Karbondioksit zehirli bir
gaz degildir. Ancak yuksek
konsantrasyonlarda
bogucu etkisi vardir.

Karesel 1sinma ve iklim degisikligi sorunu tim
dinya dlkelerinin ortak sorunudur. En cok kar-
bondioksit atik dreten tlkelerin basinda ABD, Ja-
ponya, Cin, Hindistan ve Rusya gelmektedir. Tir-
kiye karbondioksit dretiminde 15. sirada olup, her
yil 500 milyon tona yakin atik karbondioksit gazi
Uretmektedir. Yani dinyada Uretilen karbondiok-

Mamoth Tesisinde Karbondioksit Yakalama Konteymrlar:

ENERJI ve MADEN 46
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Ca(OH)y

aq)

Ca0 + KO — Ga(OH)A + Ist

~ COg(uq} = CaC 03(3} I +H20(1] 2]

[1]

Kire¢ Suyu [1] ve Karbondioksitin Tasa Doniisiim Tepkimesi [2]

sitin kabaca %Vinden sorumludur diyebiliriz. Sera
gazl emisyonlarinin azaltiimasi ve iklim degisik-
ligiyle mUcadele icin 2021 yilinda Turkiye “Paris
Anlasmasini [Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)]” imzalamistir. Bu

anlasma ile birlikte; 2030 yili icin yaklasik 900
milyon ton karbondioksit salinimi taahhit et-
mistir. Bu durum, daha temiz sanayi tesislerinin
kurulacadr anlamina gelmektedir. Ancak, henuz
Ulkemizde karbon yakalama Uzerine herhangi bir
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girisim bulunmamaktadir. Ctnku, karbon yakala-
ma islemleri oldukca maliyetlidir.

Karbondioksit (C0,), Nasil Olusur?

Karbondioksit bir karbon (C) ve 2 oksijen (O) ele-
mentinden olustugu icin ®nce karbonu 6grenme-
miz gerekir. Karbon, dodada yaygin olarak bulu-
nan, elementler arasinda ¢ok énemli bir yere sahip
olan ve semboli C olan kimyasal bir elementtir.
Atom numaras! 6°dir ve periyodik tabloda 14. grup-
ta ver alir. Karbon, dort bad yapabilme yetenegi
sayesinde organik bilesiklerin temel yapi tasidir ve
tiim canli organizmalarin yapisinda bulunur. Ozet-
le, karbon elementinin hem biyolojik hem de en-
dustriyel acidan merkezi bir dnemi vardir. Karbon,
yasamin yap! tasi olmasinin yani sira, teknolojiden
enerjiye bircok alanda vazgecilmez bir elementtir.

Karbondioksit (CO,), bir karbon atomu ile iki ok-
sijen atomunun birlesmesinden olusan, renksiz
ve kokusuz bir gazdir. Karbondioksit dogada yay-
gin olarak bulunur ve hem canli organizmalarin
solunum sureclerinde hem de sanayi faaliyetle-
rinde énemli bir rol oynar. Kimyasal formala CO,
olan bu bilesik, genellikle sera gazi olarak bilinir
ve atmosferde birikerek kiresel isinmaya katkida
bulunur. Karbondioksit, en cok fosil yakitlarin ya-
kilmasiyla olusur. Diger taraftan, solunum, foto-
sentez ve volkanik faaliyetler sonucunda da ciddi
miktarda karbonmonoksit olusmaktadir.

Bazi uzmanlara ve Bill Gatese gore en ¢ok kar-
bondioksit Ureten hayvan olarak inekler goste-
rilmistir. inekler bagirsaklarinda yogun sekilde
metan gazl Uretmektedir. Metan gazi, karbon-
dioksitten 23 kat daha gucli etkiye sahiptir ve
kiresel 1Isimmanin en dénemli nedenlerinden biri-
dir. inekler giinde ortalama 100 litre ile 200 litre
arasinda metan gazi (CH4) cikarmaktadirlar. Bazi
uzmanlar gore ise bir inedin ¢ikardidr metan gazi
500 litreye kadar cikabilmektedir. Bunun Gizerine
Bill Gates soyle bir ifade kullanmistir; “ineklerin
cikardigl metan gazi, sera gazi olusmasinda dun-
yanin en buyik tehlikelerinden biridir.”

Yukaridaki ifadeyi sOyleyen Bill Gates, kiresel
Isinma ile mucadelede hayvan sayisinin azaltil-
masini onermektedir. Yizbinlerce buyik sanayi
tesisi ve bu tesislerden milyonlarca ton karbon-
dioksit salinirken dogal déngu icerisindeki inekle-
rin hedef gdsterilmesinin ana nedeni ne olabilir?
ABD’de gelistirilen “yapay et” bunun bir nedeni
olabilir mi?

Yakalanan Karbondioksit Nasil Tasa
Déniistiiriiliiyor?

Italya Pompeii'de insanlar Veziv yanardaginin
killerinin etrafa saciimasi ile tasa doénismus-
ken, karbon yakalama tesislerinde karbonun
tasa donustima tamamen farkli bir reaksiyonla
gerceklesmektedir. Tesislerde Kirli havayi yaka-
lamak icin dev pervaneler ve kumas tlpler var.
Bu ekipmanlar tonlarca havayr emmekte ve 6zel
bir filtreye gondermektedir. Bu filtre, oksijen
ve nitrojeni geri birakirken karbon iceren tim
gazlari bunyesine hapsetmektedir. Daha sonra
karbondioksiti saf gaz halinde elde etmek icin



filtre sisteminin sicakhidr yaklasik 100 santigrat
dereceye cikariliyor. Karbondioksit yakalan-
diktan sonra gazl tasa donustirme islemi icin
baska bir makine kullaniliyor. Once karbon-
dioksit gazi suyla kanistiriliyor ve daha sonra,
mineralizasyon isleminin (tasa dondstm islemi)
gerceklesmesi icin gerekli elementleri iceren
bazalt kayanin derinliklerine enjekte ediliyor.
Bu islemin tamami icin gereken enerji yakinda-
ki jeotermal santralden karsilaniyor. Bu sayede,
gerekli 151 dodal yollardan karsilanmis oluyor.
Eder jeotermal bir kaynak yoksa fosil yakitlarin
kullaniimasi kacinilmaz oluyor. Ayrica, bilindigi
gibi karbondioksiti sénmus kirec ile kirec tasina
donustarmekte mumkundar. Bu tepkime asadi-
daki reaksiyonlarla gosterilmistir.

Tutulan Karbondioksitin Alternatif
Kullanim Alani Var mi?

Atmosferden tutulan karbondioksitin cogunlukla
tasa cevrilerek imha edilmekteyken aslinda kar-
bondioksit cok degisik alanlarda kullanilabilecek
olan énemli bir gazdir. Ornedin gida endustrisin-
de, gazli iceceklerde, soda ve maden sularinda
gaz olarak karbondioksit kullanilir. Diger taraftan
yangin sonddrtclerin icinde de karbondioksit
bulunur. Karbondioksit, yanici maddelerin ok-
sijenle temasini keserek yanginlari sondirmek
icin kullanilir. Karbondioksitin sogutma amaciyla
kullanimi da mamkandur. Karbondioksit, sivilas-
tinlmis formunda sogutma sistemlerinde ve kuru
buz (kati CO,) olarak kullanilir. Ayrica karbondi-
oksitten sentetik yakitlar Uretilebilir ve kdmdr,
petrol, dodal gaz gibi fosil yakitlarin tuketimi
azaltilabilir.

Buyksehirlerde
adaclar az oldugu icin
karbondioksit cok fazladir
ve karbondioksiti en
blyk oranda agaclar
tutar. Agac sayisi daha da
azalirsa insanlar bogularak
Olecektir.

Kaynaklar

https;//www.socar.com.tr/blog/arge-ve-inovasyon/karbon-ya-
kalama-teknolojisi-nedir

https://www.ebelediye.info/haberler/ingiltere-039-nin-en-bu-
yuk-karbon-yakalama-tesisi-faaliyete-gecti

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dunyanin-en-bu-
yuk-havadan-karbon-yakalama-tesisi-devrede

https://www.indyturk.com/node/674286/bi%CC%871i%C-
C%87m/abdnin-ilk-karbon-yakalama-tesisi-a%C3%A7%-
C4%B11d%CA4%BI

https://www.indyturk.com/node/433906/yazarlar/d%C3%B-
Cnyada-bir-ilke-imza-atan-deneyde-havadaki-karbondi-
oksit-ta%C5%9Fa-d%C3%B6n%C3%BC%C5%IFt%C3%-
BCro%C3%BCld%C3%B

REC- Cevre ve Iklim Dernegi, 2024. Ttrkiye'nin Karbon Yakala-
ma Kullanma ve Depolama Potansiyeli, Ankara.

Karbﬂn{lmksm Yakalama Tesisinde Hava Torbalan

ABDdeki Karbondioksit Yakalama Tesisinin Goriintiisii
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TANITIM

Yirmi Yili Askin TRIO Electronics Tecriibesi
ile MTM Makine Kalitesi Bir Araya Geldi

TRIO Electronics, madencilik, pat-
latma ve savunma endustrileri igin
elektronik ekipman Ureten bir firma-
dir. 20 yili askin tecribesi ile manye-
tolar, ohmmetreler, maden asiri akim
koruyuculari ve 06lgiim ekipmanlari
Uretmektedir. Firmanin misyonu, ge-
nis kapsamli madencilik operasyonlari, patlayict madde Ureti-
cileri ve patlatici ekipman kullanicilartigin en yliksek kalitede-
ki Grinleri, en rekabetgi fiyat ile piyasaya sunmaktir.

TRIO [Electronics Ltd

MTM Makine olarak Tlrkiye distribttorligini yaptigimiz TRIO
Electronics'in imalatlarindan surekli firmamiz stoklarinda bu-
lunan ekipmanlar asagidaki gibidir:

EKA MD Serisi Manyetolar

Bu manyetolar ex-proof 6zellikli, askeri kullanim icin onayli
mikroprosesor kontrolll, kendi kendini test ve teshis ede-
bilme 6zelligine sahip, ATEX sertifikall, batarya harcamasi
optimize edilmis, birgok farkl kapasitdr ve voltaj konfiglras-
yonunda, en yiksek seviyede glvenlik ve batarya tasarrufu
sunan ve kullanici dostu calisma prensibiyle ¢alisan, yer alti
kémr madenciligi ve tiinelcilik sektorleriicin ideal ¢dzim su-
nan cihazlardir.

Kullanici talebine gore EKA MD serisi manyetolarin EBC tipi,
tip A, Sinif 1 elektrikli patlatma kapstllerinden 230 adede ka-
dar ya da EBC tipi, Tip B sinif 2 elektrikli patlatma kapstillerin-
den 213 adede kadar patlatma kapasitesine sahip versiyonlari
bulunur. Standart alkalin bataryalarla 2000 defaya kadar sarj
patlatmasi yapilabilir.

Manyetonun kendini test etme mekanizmasi mevcuttur. Sarj
etme ve patlatma herhangi bir mekanik veya hareketli parga
olmadan manyetik sensorlerle gerceklestiriimekte olup, is-
tenilen voltaja erisilimedigi stirece patlatma gerceklesmez.
Atesleme impuls kesme siiresi 4 ms'nin altinda olup, istenil-
digi sekilde programlanabilir.

Manyetolarin gévdesi agilma karsiti 6zel vidalarla kapatiimis,
degisiklikleri sadece 6zel bakim noktalarinda yapilabilmekte-
dir. Mevcut mikroprosesor slrekli makinay kontrol eder ve
herhangi bir anomali durumunda enerjiyi keserek, kendisini
kapatir. Ayrica 6zel manyetik anahtar sarj deliginde 30 sani-
yeden uzun bir sire birakilirsa veya sarj sonrasi voltaj kaybi
50 V'tan fazla ise manyeto enerjiyi keser ve kendini kapatir.
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OM 2000M/M Serisi Ohmmetreler

OM 2000M/M serisi ohmmetrelerin 2 farkli dlgiim aralig var-
dir. ilk dlgim araligi, 0,0 - 19,9 Q, tek bir EBC'nin test edilmesi
ve segilmesiigin tasarlanmisken, ikinci 6lgiim aralidi olan 0,0-
1999 Q patlatma devresi kontroll igin kullanilir. Segim cihaz
tarafindan otomatik olarak yapilir.

Cihazin acilip kapanmasi 6zel bir manyetik anahtar vasitasiyla
yapiimakta olup, terminaller dairesel girislerle gabuk EBC se-
¢imi yapilmasina olanak sunar.

Okuma, 3 2 haneli, 7 segmentli bir LCD ekran ile yapiimakta
olup, haneler 13 mm buyUkligindedir. Okumak disik i1sikli
ortamlarda bile gok rahattir. Ekranda ayrica dislk batarya
uyarisi da bulunmaktadir.

OM 2000 M/M ohmmetrenin hassasiyeti ilk 6lgim araliginda
0.1Q ve ikinci 6lgim araliginda 1 Q'un altindadir. Exproof 6zel-
likte Uretilen ohmmetre gazli madencilik ortamlarinda kulla-
nilmaya uygun olarak sertifikalandiriimistir.

OM 2000 M/M ohmmetreleri agir yer alti kosullarinda kullanil-
mak Uzere tasarlanmis olup, Ust kismi kalin seffaf bir polikar-
bonat malzemeden yapilmistir. Bu malzeme ayni zamanda
askeri amagli jetlerin kokpitlerinin imalinde kullanilir. Muha-
faza su gecirmezdir ve IP67 koruma sinifindadir, elektronik
devreler de monoblok olarak sert bir koruyucu malzeme ile
kaplanmistir.

Tek bir 9V'luk alkalin batarya ile OM 2000 M/M ohmmetreleri
100.000 kere 6lgim yapabilir, dolayisiyla pilin 6mri ekipmanin
omrdile olgtlecek derecededir.

Sizleride Trio Electronicsimali manyeto ve ohmmetreleri kul-
lanan mutlu musterilerimiz arasinda gérmekten biyik mem-
nuniyet duyar, strekli yenilenen stoktan teslim edilen mal-
zemelerimiz ile hizmetinizde oldugumuzu bildirmek isteriz.




Rennsylvanial. J;
CrUShel"

MTM MAKINA TiCARET MUMESSILL!K
MUSAVIRLIK PETROL LO.I[STIK LTD §TI

www.mtmmakina.com 1.—



12

ROPORTAJ

Degerli okuyucular;

Bu sayimizda Tirkiye’de uretilen

b -

ve bir¢cok alanda

faaliyet gosterebilme kapasitesine sahip benzersiz
bir araci tanitmak i¢in 6zel bir calisma dosyasi
hazirladik. Bursa Gemlik serbest bolgede liretilen
Ankara gélbasinda test siiriistinil izledigim amfibik
YETX adh aracit madencilik faaliyetlerinde de etkili
oldugu icin firma genel miidiirii Erman ERSOZ ile
yaptigimiz roportaji sizlerle paylasmak isterim.

Erman Bey kisaca sizi taniyabilir miyiz?

Oncelikle boylesine keyifli bir sohbet ve ziyareti-
niz icin tesekkir ederim. Ben kendimi “ Motive bir
sekilde Mamkan kilan, isbirlik¢i Proaktif, Yaratici
Deger Katan” olarak tanimlarim. Endustri Yiksek
Mihendisiyim. Yaklasik 18 yildir otomotiv ve ma-
kine sektérunun icerisindeyim. Fiat Grubu basta
olmak Uzere bircok uluslararasi ve ulusal oncl
firmalarda yoneticilikler yaparak 6nemli projelere
imza atma sansi buldum. Kalite, Uretim, Yalin ve
Dijital Dénusum, Operasyonel Mukemmellik ko-
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nusunda aldigim yurtdisi ve yurtici egitimleri ba-
sarlya donustarerek katma deger yaratmak paha
bicilemez.Bursa'nin en ozel ilcelerinden iznik'te
dunyaya geldim, Evliyim ve 2 cocuk sahibiyim.
ingilizce bilmekteyim.

Evet biiyiik bir birikime sahip
oldugunuzu gdriiyorum. Bizlere
YETX’in ortaya cikisindan ve
Ozelliklerinden biraz bahseder misiniz?

Tesekkir ederim, nacizane bizde birseyler orta-
ya koymak adina ciddi caba sarf ettik diyebilirim.
YETX 2022 yilinda Bursa Serbest Bolge'de kurul-
dugunda yaklasik 10 yildir diinyada sinifinda lider
konumunda olan SHERP olarak Uretilmekteydi.
Ukrayna menseili olan aracin Bursa'da Uretilmesi-
nin tercih sebebi Bursa EndUstrisinin kabiliyeti ve
Turkiye Cografyasinin uygunlugu idi. Zaten serbest
bolgede bulunarak ihracat agirlikli oldugumuzu
gosterdik fakat yerel pazardan gelen taleplere yeri
bir isimle cevap vermek istedik. “YET” Oz Tirkge-
de maharetli, becerikli demek, biz X ile cok ma-
haretli anlami kattik ve tescilini aldik. Isim babasl
olmaktan da memnuniyet duyuyorum. Kurulum,
Ekip Olusturma, Uretim, Kalite, Testler, ihracat ve
Yerlilestirme derken ¢ok yodun bir strecin iceri-
sindeydik. Bu strecleri tamamladiktan sonrada
basta Icisleri Bakanligi Birimleri, Milli Savunma
Sanayi talepleri, Madencilik ve Petrol, Enerji ve Te-
lekomUnikasyon sirketlerinin taleplerini anlamaya
ve karsilamaya calisiyoruz. Bugiin de gordiginiiz
gibi bircok yetkilinin testinden basart ile gectik.

Biiyiik emek ve caba gerektiren bir
siirecten bu giinlere geldiniz, bu araci
diger muadillerinden ayiran belli bash
ozellikleri nelerdir?

Karada, suda, karda, bataklikta butun testleri
gectik ki bu konuda oldukca fazla konusabiliriz.
Ancak kisaca 6zetlemek gerekirse; en dnemli far-
kimiz tam amfibik olmamiz diyebiliriz. Yani derin-
lik farketmeksizin her tarld su derinliginde yize-
bilmekteyiz. Aracimizin alt kismi tekne formunda
oldugundan dolay! lastikler disindaki tim hare-



ketli ve hareketsiz mekanik aksam arag icerisin-
de dis kosullardan korunmaktadir. Bu da bakim
maliyetlerinin ciddi oranda dusdrtimesine imkan
tanimaktadir. Ayrica aracta stspansiyon sistemi-
nin bulunmamasl da araci kompakt bir yapiya
sahip kilmaktadir. Bunun disinda bir diger 6zel-
ligimiz 1800 mm yukseklige sahip olan, 3 farkl
patenti bulunan ultra dustk basingli lastiklerimiz.
Lastik basincini stiriis esnasinda dahi diledigimiz
gibi ayarlama imkanina sahibiz. Kar, kum, taslk
ve bataklik gibi karma zeminlerde de hic zorlan-
madan yol alabilmekteyiz. Geleneksel direksiyon
sistemi yerine levyeli donus sistemi kullaniyoruz
ve bu da aracimiza goértnenin tam aksine inanil-
maz bir manevra kabiliyeti saglamakta.

Madencilik alanina gecmeden
baslarken bahsettigim bu aracin diger
kullanim alanlarini bize anlatir misiniz?

Biz bu araci kendi icimizde kiyamet giind araci ola-
rak adlandiryoruz. Akliniza gelebilecek tim zorlu
kosullarin stesinden gelebiliyor. ic hacmi daralt-
madan jant gdbeklerinde toplam 232 It yakit ta-
slyabiliyor. Bu da gérev aninda aracin yakit ikmali
ihtiyacini ortadan kaldinyor. Yaklasik 50 saatlik
kesintisiz gérev imkani tanimaktadir. Bu 6zellikleri
sayesinde baslica arama kurtarma, ambulans, itfa-
ive, halk saglidinin korunmasina yonelik vektorle
micadele gibi alanlarda da gérev aliyoruz.

Bu alanlarda da kendini kanitladi
testlerden basariyla gecti degil mi?

Elbette. Su anda Dunya Gida Programi (WFP)
blinyesinde bulunan filomuz sayesinde Afri-
ka’nin havadan dahi erisilemeyen bolgelerine
gida ve icme suyu temini yapiimakta. Ayni za-
manda Italya itfaiye departmaninda araclarimiz
var. Sarp arazilere erismek icin etkin bir sekilde
kullanilimakta. Yakin tarihte Amerika’nin Florida
eyaletinde meydana gelen Milton Kasirgasinda
da yine araclarimiz kurtarma gorevlerinde aktif
olarak gorev aldilar. Geleneksel araclarla ulasila-
mayan bolgelerden vatandaslari son derece hizli
ve glvenli bir sekilde tahliyesi Yetx'ler sayesin-

de gerceklestirildi. Yani sonuc olarak evet, diger
kullanim alanlarinda da birakin testleri gecmeyi,
aktif olarak gorev almaktayiz.

Gelelim madencilik ve modern arama
icin sundugunuz yenilik¢i ¢cdziimlere?
Bu sektordeki yine en dénemli avantajlarimizdan
birkacl:

Aracimizin tim aksamlarinin kapali gévde iceri-
sinde koruma altinda bulunmasidir ki kirleticiler
sabit ve hareketli aksamlara ulasamaz.

Lastiklerimiz sayesinde ara¢ govdesini yerden
600 mm yUksekte tutabiliyoruz.

Radyatérimuz yan taraftadir ve boylece temiz-
lenme olasiligr kullanilan araclara gore 20 kat,
yenilenme olasilidi 100 kat uzundur.

Bakim/Onarim giderlerinin azaltiimis olmasi ve
madencilik faaliyetlerinin durdurulmamasi sun-
dugumuz en 6nemli avantajlardan birkacl.

Ayrica levye sistemi sayesinde manevra kabiliyeti
cok yuksek olan aracimiz ile kendi etrafinda 360°
doénds imkanini 1.8 metrede saglamaktadir. Bu da
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cok dar alanlarda dahi rahatlikla hareket imkani
saglamaktadir.

Bu sektériin modern arama yonine baktigimizda
ise el degmemis, ayak basmamis arazileri aras-
tirma ve kesfetme ihtiyaci oldugunu goriyoruz.
Sunmus oldugumuz bu arag ile 1T metre yuksek-
likteki 90° diklige sahip kaya veya yola devrilmis
agac gibi engelleri de asabilmek mimkun. Yine
geleneksel araclarla yapilan gorevlerde bazen de
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stk agaclik bolgelerde sikisip kalma ihtimali var.
Yetx'in size sundugu 3000 Nm torku kullanarak
dogaya en az zarar verecek sekilde agaclari de-
virerek kendi yolunuzu cizebilirsiniz. Ayrica lastik-
lerimiz en az sattigimiz yedek parcadir ki bu kolay
kolay zarar goérmediginin kanitidir ve gérse bile
dahili kompresor ile sisirilip yola devam edebilir.

Her bir jant gobeginde bulunan yedek yakit de-
polari ile aracta alan daraltmadan 232 It ekstra-

dan vyakit tastyabiliyor olmak da ayri bir avantaj.
Cok kabaca bir hesapla full yakit cikilan bir gdrev-
de 60-80 saati asan bir sire boyunca motoru hic
kapatmadan gorev yapilabilmekte.

Birazda YETX’in sundugu
avantajlardan bahseder misiniz?

Sektorde kullanilan araclart ele aldigimizda yik-
sek yakit tuketimi ve bakim/onarim zorlugu ya-
sandigini gézlemliyoruz. Sunmus oldugumuz bu
arac saatte ortalama 5-8 litre dizel yakit tUketimi
ile 6Gnemli 6lctde tasarruf saglyor. Ortalama 20-
30 It thketimi olan araclarla karsilastinldiginda bu
fark gozle gorullr seviyelere ¢ikiyor. Amfibik yapisi
sayesinde herhangi bir bataklik veya su dolu bir
alandan gecerken dahi kendinizi glivende hisse-
debilecediniz bir aractan bahsediyoruz. Biz Yetx'te
tim bilesenleri en basit olacak sekilde tasarladik.
Bu sayede ¢olin ya da golin ortasinda dahi inti-
ya¢ duydugunuz bakim ve onarimi rahat bir sekil-
de gerceklestirebiliyor olacaksiniz. Ayni zamanda
yuksek hacimli arka boélmesi sektortn ihtiyaclari-
na gore personel tasima, malzeme veya patlayici
madde tasima, acil yardim, arama kurtarma ve ba-
kim arac olarak tasarlanabilir modulerlikte olmasi
fark katmaktadrr.

Yillik Giretim kapasitesi nedir? Yurt
disina satisi gerceklestiriliyor mu?

Gunde 1 ara¢ Uretme kapasitesine ulastik ama
yillik Gretimimiz 150 adet diyebiliriz. Su ana kadar
Urettigimiz araclarnn yanisini agirlikli olarak Kuzey
Amerika’ya sevk ettik ve 2025 yilinda Tarkiye ve
Yurtdisina ciddi gértsmelerimizin sonuclarini siz-
lerle paylasmak i¢in sabirsizlaniyoruz.

Uzun udras ve emeklerden sonra bu mihendislik
harikasi ve gelisime uygun YETX'in daha iyi yerle-
re gelecedine inancim var. Calismalarinizda basa-
rilar dileyerek son s6z( Erman beye birakiyorum.

Aslinda gundn 6zeti bir komutanimizin test strd-
s sonrasinda gelip, “Erman Bey takdir edersiniz
ki biz her yil onlarca ara¢ deniyoruz ve raporlar
olusturuyoruz. Ama ilk kez bir raporu eksiklik
olmadan yazacagim demesiydi.” Béyle bir mu-
hendislik harikasinin Ulkemize katki saglayacagi
inanciyla sizlere tesekkir ederim.

Verdigi bilgilerden dolayi Erman Bey’e
tesekkiir ederiz.



MMSESA
et 30 YILDIR

DENEYIMLI VE GUVENILIR
EKIBLE HiZMETINIZDEYiZ.

Yiksek Hizmet Standartiariyla HYUNDAI YETKILIi SATIS VE SERVIS BAYii

Tanisin! Forklift ve Personel
Yikseltici konusunda uzmaniz.
Yetkili Bayi Satis ve Servis
Hizmeti ile sektorde énci
konumdayiz.

Profesyonel ekip ve kaliteli
hizmet anlayisimizia islerinizi
yikseklere tasiyoruz.

Guvenilifigimizie tanigin,

islerinizi en Ust
seviyeye cikarn.

SUNWARD PERSONEL
YUKSELTICi PLATFORM

D WHATSAPP ILETISIM e : Q : .
+90 533 749 51 46 ivedik OSB Mahallesi 1518. Cadde No: 16 www.hrnsesahyundai.cnm; +90 312 395 56 81

Yenimahalle Ankara




MAKALE

KOMURUN KIMYASAL
YONTEM ILE
ZENGINLESTIRILMESI
UZERINE BIR ARASTIRMA

Doc. Dr. Oykii BILGIN

Sirnak Universitesi,

16

Maden Miihendisligi Bolumii
ykbilgin@yahoo.com

B Komdiriin yapisindaki kiiktirt orani kimyasal yontemlerle azaltilabilir.

Koémar yapisindaki asirt kikart icerigi cevre ve
insan sadligi icin zararlidir. Ayrica hava Kkirliligi-
ne neden olur. Kukart yakildiginda SO, olusur.
Bu toksik bir etki gosterir. Bu nedenle komar
icerigindeki S(kukart) fazlalig istenmeyen bir

B
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durumdur ve dustk kokart icerigi kdmarin ka-
litesini artinr. Kdmur icerigindeki kukart icerigini
azaltmak icin kullanilan yontemlerden biri kimya-
sal zenginlestirme (lic) yontemidir. Bu yéntemde
komar numunesi uygun bir ¢ézlclyle islenerek

- -

icerigindeki istenmeyen kirliliklerden ayrilir. Bu
calismada; Erzurum’'un Senkaya ilcesinden ali-
nan kémur numunesinin kimyasal analizi % kl,
% nem, % kalori degerleri belirlenir. Daha sonra
kémUr numunelerine esit miktarda Sodyum Hid-
roksit ve Potasyum Hidroksit ile 100°C-500°C
sicaklikta 4 farkl sicaklikta kimyasal yontemler
(li¢) uygulanmaktadir. Sonug olarak komur yapi-
sindaki pirit (FeS,) parcalanmakta ve FeS, (pirit)
kaynakll kukart giderimi analiz verilerine gore
degerlendirilmektedir.

Giris

Komar yapisindaki kikart cesitleri; Uc cesittir.
Bunlar; organik kikart, stlfat kukart ve pritik ki-
kart vardir. [1,2]. Kémurin yapisina gore, organik
kukart miktari toplam kakartan %20 ila %80'i
arasindadir. Ortalama olarak, toplam kukurtin
%507sini olusturan organik kukartd cevher ha-
zirlama ve zenginlestirme yoluyla uzaklastirmak
imkansizdir. Stlfat kukurt kdmaran en dasuk ylz-
desidir 0,07 ila %0,2 arasinda, esas olarak al¢itasl,
stlfat vb. Minerallerden olusur ve yakiimadidinda
kil halinde kalir. Ancak, kdmurdeki toplam kikur-
tln yaklasik ortalama yarisi pritik kukurt (Fe,S)
giderme yoluyla cevher hazirlama ve zenginles-



tirme (flotasyon, manyetik ayirma, vb.), bakte-
riyel, kimyasal, vb. yontemlerle mumkundur(2].
Arastirmalara gore, komur 250 °C - 400 °Cde
sodyum hidroksit ve potasyum hidroksit ile esit
miktarlarda yiklandi§inda, pirit parcalanmakta ve
pirit bagh kokartan %95'ini giderebildigi tespit
edilmektedir. Arastirmalara gore, kdmar 250 °C
- 400 °Cde sodyum hidroksit ve potasyum hid-
roksit ile esit miktarlarda uygulandigunda, pirit
ayrilmaktadir. Ayrica, kdmurdeki pritik kikartin
%95'inin giderilebildigi tespit edilmektedir[1,2].

Koémar yapisindaki kukart icerigini azaltmak icin
NaO ve KOH kimyasallarn kullaniimistir. Kostik
olarak bilinen Sodyum Hidroksit (NaO), beyaz,
nem emici, suda kolayca ¢6ziinen, nem emici,
yumusak, kaygan ve sabun hissi veren, sivi veya
katl, kokusuz, kuvvetli baz olan bir kimyasaldir.
Sodyum hidroksit Uretimi, sofra tuzunun elekt-
rolizi sonucu %50’lik bir cozelti ile gerceklestirilir,
Cozindugunde 151 acida ¢ikar. Cozeltideki suyun
buharlasmasi sonucu katr bir kostik elde edilir.
Sodyum hidroksit kagit, boya, suni ipek, deter-
jan-sabun Uretimi, petrol rafinerisi, biyodizel
Gretimi, aliminyum dretimi, meyve ve sebzele-
rin soyulmasi, ¢ikolata-kakao isleme, mesrubat
Uretimi, zeytin yumusatma, yag ¢ozlcu, lavabo
acacadi, paslanmaz celik, atik su temizligi, esya
tretimi, CO, gibi bazi asidik gazlarin yakalanmasi
ve kimyasallarin hazirlanmasi vb. bircok alanda
kullanihir[3-5]. Sodyum Hidroksit asindirici bir
kimyasaldir cinki yuksek alkali ozelliklere sa-
hiptir. Ellerden ve gozlerden uzak tutulmaldir.
Koruyucu eldivenlerin ve koruyucu eldivenlerin
kullanimina dikkat edilmelidir. Guvenlik dnlemleri
alinmali ve koruyucu eldiven ve eldiven giyilme-
lidir[6-8].

Potasyum hidroksit (KOH); Potas kostik olarak
bilinen, beyaz renkli, suda ¢oziinen, nem tutma
oOzelligine sahip, 360 °Cde ¢ozunen, alkali baz
olan CO, tutan bir kimyasal maddedir. Potas-
yum hidroksit, endustriyel Urunlerde, temizlik
sektoriinde, tarim-gibre sektdrinde, pestisit
yapiminda, asidik topraklarin pH seviyesini
dengelemek icin, hayvan hekimligi, tip, kagit
yapiminda, sivi sabun-temizlik Grind yapimin-
da, endustriyel kimyada, bitkisel deneylerde, stt
rtnlerinin nétralizasyonunda, pil yapiminda,
nitrat maddelerinde, kaucuk Uretiminde, orga-
nik sentezde, fotograf endustrisinde vb. alanlar-
da kullanilir[9-10].

DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel calismalar; Erzurum ilindeki Senkaya
ilcesinde bulunan kémur madeninden alinmis
ve deneysel calismalar; Dokuz Eylul Universitesi,
Maden Muhendisligi B6IUmU laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Kémar numunesinin kimyasal
analiz sonuclarina gore; %19,94 kul dusuk, kalori
dederi ise 5690 kcal ile yuksektir. Ancak %3,24-
3,25 kukart orani ¢ok yuksek olmamakla birlikte,
yuksek bir degerdir. Bu nedenle, kdmar numune-
si Uzerinde yapilacak zenginlestirme denemeleri
hem komarin kalitesini arttiracak, hem de ¢evre-
sel zarari azaltacaktir.

Kimyasal Yontemle % Kiikiirt
Azaltiimasi Deneyi

Komar numunesi, 100°C-500°C arasindaki farkl
sicakliklarda esit miktarda Sodyum Hidroksit ve
Potasyum Hidroksit ile muamele edilmektedir.
Boylece kdmUr yapisindaki pirit parcalanir ve pi-
ritle badl kikartin yaklasik %95’i giderilmekte-
dirTablo 1" de deney kosullari verilmektedir.

Tablo 1 Deney Kosullan

10 gr NaOH + 90 gr. Saf Su =100 ml ¢ozelti,

10 gr KOH +90 gr. Saf Su=100 ml ¢ozelti ( %10°luk)

20 gr. NaOH +180ml =200 ml ¢ozelti,

20 gr. KOH +180 ml =200 ml ¢ozelti hazirlanir.
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Coal Sample (Under 100 n)

b

S (Sulfur) Analysis

v

Preparation of Solution
%210 NaOH Solution
%10 KOH Solution

v

Chemical Leaching Methed (mixing for 15 minutes)

e  20ml NaOH +20ml KOH+5 g. Coal Sample+temperature (100 °C)
s  20ml NaOH +20ml KOH+5 g. Coal Sample +temperature (200 °C)
s  20ml NaOH +20ml KOH+5 g. Coal Sample +temperature (300 °C)
 20ml NaQOH +20ml KOH+5 g Coal Sample +temperature (300 2C})

|

Filtrati

b 4

S (Sulfur) Analysis and Evaluation

Sekil 1. Deneysel Yontem Akim Semas!

Kémar numunesinin kikart orani %3,24 dederi
olarak belirlenmistir. Kdmir numunesinin kim-
yasal zenginlestirme akis diyagrami Sekil 2>de
ve zenginlestirme sonuclarr Tabloda ve Sekilde
verilmistir. Sekil Tde gosterildigi gibi, ham kémur
numunesi 100 mikrona kadar énceden ¢gutaldu
ve kimyasal analize tabi tutuldu. Daha sonra, %10
NaOH ve %10 KOH olarak cozeltiler hazirlandi.
Daha sonra deneyler 20 ml NaOH + 20 ml KOH
+5 g kdmar numunesi ile gerceklestirildi. Kémar
numunesinin karisimi 100 °C-200 °C-300 °C-500
°C'de 15 dakika karistirldi ve filtrasyona tabi tu-
tuldu. Son olarak, %S analizleri yapildi ve her ko-
mir numunesi ve sonuclar icin grafigi ¢izildi.

Tablo 2 Zenginlestirme(li¢) sonrasi

%S Analiz Sonugclan

Sicaklik(°C) 100 | 200 | 300 | 500
S (%) 282 | 283 | 288 | 273
Sonuclar

Komar numunesinin %S orani %3,25 iken, uygula-
nan kimyasal zenginlestirme yéntemi ile bu mik-
tar %2,88-2,7%'e dusmustir. Sekil 2'de, en dusuk
100 °Cdeki S% orani %13,5 azalirken, 200 °Cdeki
S% orani %13,9 azaldi. Sonug olarak, bu yontemle,
S degerinde %16,26 ile en yiksek azalma 500 °
Cde gozlendi. Deney sonuclari incelendiginde;

18.00
16.00 mS (%)
14.00
12.00
10.00
8.00 ,
m reduction
6.00 efficiency
400 of sulfur
%)
2.00 -
0.00 - : . . .
Feed °C 100 °C200 °C 300 °C 500
Sample

Sekil 2. Zenginlestirme(lic) sonrasi %S Analiz Sonuclari Grafigi
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S% oraninin 100 °Cde 2,82've, 200 °Cde 2,88
ve 500 °Cde 2,88% ve 500 °Cde 2,73 distugu
gorulmektedir. Kimyasal li¢ isleminin 100 °C-200
°C ile 500 °C'de maksimum verim arasinda bir
fark yaratmadigi anlasilmistir. Kdmar numunesi
kukurt acisindan karsilastinldiginda, 500 °Cde en
iyi S% oraninin %2,73 ve %16,26 verimlilik azaldigi
belirlenmistir. Tum deneysel veriler incelendigin-
de; komarden S% oranini distrmenin zorlugu
g6z o6nlne alindiginda; uygulanan kimyasal zen-
ginlestirme yonteminin basarili oldugu sonucuna
variimistir.
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f Surdurulebilirlik

Madencilik, tarih boyunca medeniyetlerin gelisiminde temel bir rol oynamis ve giiniimiizde
de kiiresel ekonominin 6nemli bir parcasi olmayi siirdiirmektedir. Dogal kaynaklarin
ctkariimasi ve islenmesi, sanayi devriminden bu yana ekonomilerin biiyiimesinde kilit
oneme sahiptir. Ancak, modern diinyada siirdiiriilebilirlik kavraminin giderek 6nem
kazanmasi, madencilik sektoriine yonelik yeni bir bakis acisini da beraberinde getirmistir.

Madencilik endstrisi, modern toplumun vazge-
cilmez bir parcasidir ve gunltk yasamin hemen
hemen her alanina temel sadlayan hammadde-
leri Uretir. Bu sektor, bina ve altyap! insaatindan
elektronik cihazlarin  dretimine, yenilenebilir
enerji teknolojilerinin gelistiriimesine kadar genis
bir yelpazede kritik bir role sahiptir.

Uluslararasi Finans Kuruluslari, sosyal ve cevresel
riskleri azaltmaya odaklanarak, ¢esitli finansman
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yontemleri araciligiyla dinya genelindeki ma-
dencilik operasyonlarini desteklemektedir. 2024-
2025 déneminde, madencilik sektoriine yonelik
finansman yéntemlerinin, dzellikle karbon emis-
yonlarini azaltmayr ve yeni teknolojileri benim-
semeyi hedefleyen yesil finansman kapsaminda
borclanma (tahvil) ve 6z sermaye yatirimlariyla
artis gostermesi beklenmektedir. Madencilik sek-
tortinde en ylksek risk grubunu, proje baslangi¢
asamasinda gerceklestirilen madencilik faali-

yetleri olusturmaktadir. Bu durumun ardindan,
“gen¢ madencilik” olarak tanimlanan erken do-
nem projeler yer almaktadir. Bu baglamda, bazi
risk sermayesi sirketleri, daha strdardlebilir ve
cevre dostu madencilik imkanlari sunan baslan-
gic projelerine ve gen¢c madencilik faaliyetlerine
yatirnm yapmay! tercih etmektedir.

Yeni teknolojiler, bu yuksek riskli gruplar icin
firsatlar yaratmaktadir. Veri analitidi, gelismis




sensOr teknolojileriyle birlestirilerek baslangic
projelerinin ve gen¢ madencilik girisimlerinin
kars! karsiya oldugu belirsizlikleri ve degiskenleri
anlamada énemli bir rol oynamaktadir. Bu tek-
nolojiler, rezerv tahmininden cevresel etkilerin
yonetimine kadar bircok alanda daha bilincli ve
verimli kararlar alinmasini saglamaktadir.

Madencilik ve finans sektorl arasindaki bu iliski,
sadece projelerin finansmaninda dedgil, ayni za-
manda cevresel strdurtlebilirlik ve yenilikci tek-
nolojilerin entegrasyonunda da énemli bir sinerji
yaratmaktadir. Yesil finansman ara¢larinin ve ileri
teknolojilerin - kullanimi, madencilik  sektorinu
daha rekabetci, surddrdlebilir ve ¢evreye duyarli
bir yapiya dénustirme potansiyeli tasimaktadir.
Bu nedenle, yatirmcilarin cevresel ve sosyal et-
kilere duyarli projelere yonelmesi hem sektorin
dontsumi hem de finansal getirilerin artirnimasi
agisindan kritik dneme sahiptir.

Cevresel Siirdiiriilebilirligin Ekonomik
ve Finansal Kararlar Uzerindeki Etkisi

Yuzey (Acik ocak) ya da dag kaldirma maden-
ciligi, genellikle dadin zirvesinde veya sirtinda
bulunan minerallere, 6zellikle komre, erismek
amaciyla vyapilan bir madencilik yontemidir.
Bu surecte, mineralin (zerinde bulunan kaya,
toprak ve diger malzemelerden olusan Ust ortl
tamamen kaldinlir, Ust 6rtd, ekonomik olarak
isletilebilen mineralin (zerinde bulunan dogal
malzemelerden olusur. Kaldinlan bu st ortd,
eger yerinde yeniden yapilandirilamazsa, komsu
vadilere tasinarak “vadi dolgular” olarak bilinen
alanlarda depolanir.

Dag kaldirma madenciligi, baslangicta finans-
manini blydk olctide bankalardan saglamistir.
Ancak bu yontem, cevre Uzerindeki bayuk etkileri
nedeniyle cevre orgutlerinin glcli tepkisini cek-
mistir. Ozellikle vadi dolgulari, ekosistemlere cid-
di zararlar vermekte, su kaynaklarini kirletmekte
ve bolgedeki biyogesitliligi olumsuz etkilemekte-
dir. 2015 yilina gelindiginde, cevresel kaygilar ve
daha katr diizenlemeler nedeniyle bu tartismali
madencilik yontemi bayik bir disis yasamistir.
Cevreci gruplarin artan baskisi, bankalarin bu tar
projelere finansman sadlamaktan ¢ekilmesine ve
madencilik sirketlerinin dag kaldirma madenciligi
faaliyetlerinden vazgecmesine neden olmustur.

Bu durum, cevresel strdirdlebilirligin ekonomik
ve finansal kararlar Uzerindeki etkisini a¢ikca or-
taya koymaktadir. Bankalarin ve finans kurumla-
rinin, cevresel etkileri yiksek projelere finansman
saglamaktan kacinmasi, daha surddrdlebilir ma-
dencilik yontemlerine yonelimi tesvik etmistir.
GUnimUzde madencilik sektdriinde, ¢evre dostu
teknolojilerin ve yesil finansman araclarinin kul-
lanimi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Bu da sektoriin gelecekte daha strdarlebilir ve
cevreye duyarli bir hale gelmesini saglayabilir

Cevherden Ekonomiye Tiirkiye:
Madencilik Yatinmlar ve Stratejiler

Turkiye'de madencilik sektor(, Ulkenin istikrar-
[ ekonomik bayumesiyle uyumlu bir sekilde

gelisme gostermistir.  Alplerden  Guneydogu
Avrupasya, Kuclk Kafkaslar, iran ve Himalaya-
lar Uzerinden Cinse kadar uzanan Tetis-Avrasya
Metalojenik Kusadrnin batr kesiminin biyuk bir
bolimune ev sahipligi yapan Turkiye, madencilik
yatirnmlar agisindan onemli bir potansiyel sun-
maktadir. Bu kusadin en az isletilen kismi olarak
degerlendirilen Tirkiye, mineral kaynaklarinin ¢i-
kariimasina yonelik faaliyetlerde bulunan sirket-
ler icin blyuk bir ekonomik ve stratejik firsat alani
olarak ®ne ¢cikmaktadir.

Turkiye ekonomisinde kritik bir role sahip olan
madencilik cesitli alanlarda énemli katkilar sag-
lamaktadir. Bor, krom, altin, bakir gibi ¢esitli ma-
denler hem i¢ piyasada hem de ihracatta 6nemli
bir yer tutar. Bu katkilarin basinda, dogrudan
ve dolayli olarak istihdam yaratma gelmektedir.
Sektor, ozellikle kirsal alanlarda is imkanlari suna-
rak bolgesel kalkinmay! desteklemekte ve kente
g06cl 6nlemektedir. Tarkiye’de madencilik ve tas
ocakeiligr sektorinde istihdam edilenlerin sayisl,
toplam istihdamin %1,2’sini olusturmaktadir.

Madencilik sektérl devletin vergi gelirlerine
de 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Maden is-
letmelerinden elde edilen vergi gelirleri, kamu
hizmetlerinin iyilestiriimesi, altyapi yatirnmlarinin
gerceklestirilmesi ve sosyal refah programlarinin
desteklenmesiicin kritik finansal kaynaklar sagla-
maktadir. Tarkiye’de madencilik sektoriniin top-
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lam sabit sermaye yatinmlari icindeki pay! %1,81
olarak belirlenmistir. Madencilik sektort ihracat
gelirleri yoluyla da Ulke ekonomisine katkida bu-
lunmaktadir. Maden ihracati, Turkiye’nin toplam
ihracatinin yaklasik %2,36°sini olusturarak doviz
rezervlerinin artmasina ve ticaret dengesinin iyi-
lesmesine yardimcr olmaktadir.

Madencilik sektort Turkiye'de istihdam yaratma,
vergi gelirleri saglama ve ihracat yoluyla ekono-
mik baytmeyi destekleme acisindan hayati bir
oneme sahiptir. Bu nedenle, sektoriin strdird-
lebilir ve verimli bir sekilde yonetilmesi, tlkenin
ekonomik refahr icin kritik bir faktérdar.

Iste Tiirkiye’nin madencilik ve metal
sektoriine iliskin bazi 6nemli veriler
ve istatistikler:

Turkiye'de madencilik sektorinin GSYH icindeki
payl, 2021-2022 déneminde %1,33'ten %1,36’ya
yukselmistir.

Sektorun toplam Uretim degeri, 2020 yilinda 831
milyar TL iken 2021 yilinda 131,5 milyar TL seviye-
sine ulasmistir.

Turkiye’nin genc, dinamik ve iyi egitimli nafusu,
yiksek kaliteli bir is glici havuzunun olusmasina
katki saglamaktadir. Tirkiye genelinde 13 maden
muhendisligi boluma bulunmaktadir. 2023 yili iti-
barlyla Maden Muhendisleri Odasi'na kayith ma-
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den muhendisi sayisi 19.609a ulasmis, yetenek
havuzuna 293 yeni maden mihendisi eklenmistir.

Turkiye’nin madencilik sektortindeki sirketlere
sadladidr avantajlar yalnizca nitelikli is guctyle
sinirl kalmayip, ayni zamanda avantajli lojistik ve
sondaj maliyetlerini, 6nemli pazarlara yakinhd,
cazip devlet tesviklerini ve rekabetci vergi avan-
tajlarini da icermektedir.

Tarkiye, istikrarli ekonomik bdyumesi, uzun
yillardir devam eden siyasi istikrari, yapisal
reformlart ve devlet kurumlarinin destegi sa-
yesinde, 2023 yilinda madencilik sektérine 171
milyon ABD dolar tutarinda dogrudan yabanci
yatim ¢ekmistir. Bunun yani sira, sektordeki
madencilik ihracati 2022 yilinda 6 milyar ABD
dolari olarak gerceklesmistir. Bu veriler, yatirm-
cllarin Tarkiye’ye olan ilgisinin arttigini acikca

gostermektedir. 2004 yilinda yalnizca 138 olan
uluslararasi madencilik sirketi sayisi, ginimuz-
de 649'a yukselmistir

Turkiye'de madencilik sektorinun karsilastigi en
blytk zorluklar arasinda cevresel yonetim, yiksek
maliyetler ve diizenleyici cercevede yasanan eksik-
likler bulunmaktadir. Ancak, yesil madencilik uygu-
lamalarinin yayginlastiriimasi ve dongusel ekono-
miye gecis, sektor icin 6nemli firsatlar yaratabilir.

Madencilik Sektdrii Yatirimcilan icin
Tiirkiye’ Bir Cazibe Merkezi mi?

Turkiye'de 70 farkli mineral tardr Uretilmekte olup,
Ulke mineral cesitliligi acisindan dinya siralama-
sinda 10. sirada yer almaktadir. Turkiye, dlinya ge-
nelindeki metalik mineral rezervlerinin %0,4’Une,
endustriyel hammadde rezervlerinin - %2,2'sine,

komr rezervlerinin %T'ine ve jeotermal enerji po-
tansiyelinin %0,8'ine sahiptir. 2020 yili sonu itiba-
ryla, Tarkiye'nin jeotermal enerji kurulu glicindeki
dunya genelindeki payi %11,5 olarak kaydedilmistir.
Bununla birlikte, Tarkiye’nin mineral potansiyelinin
henuiz tam anlamiyla kesfedilmedigi ve mevcut re-
zervlere ek olarak yeni rezervlerin bulunma olasili-
ginin yuksek oldugu degerlendirilmektedir.

Turkiye'de madencilik faaliyetlerine katilabilmek
icin tiizel/gercek bir kurulusun sekiz ana asama-
dan gecmesi gerekmektedir.

. Maden ve Petrol isleri Genel Mudurligi-MA-
PEGe lisans basvurusu (e-Maden sistemi
Uzerinden)

Il Arama ruhsati stresi icerisinde arama faali-
yetlerini tamamlayin ve maden rezervlerinin
tahminini (MAPEG) saglayin.

[ll. Operasyon Projesi ile Uretim yontemini belir-
tin.

[V. Maden isletme ruhsati (MAPEG) alinmasi

V. Cevre izinlerinin alinmasi (ilgili kurumlar)

VI. Teknik bir denetci atayin (yatinmc tarafin-
dan MAPEG aracilidiyla)

VII. Sevkiyat fisi edinin

VIII. Uretim asamasina gecin (MAPEG)

Kaynaklar

https://www.pamapersada.com/DetailMedia/the-importan-
ce-of-mining-industry
https;//intacapitalswiss.com/finance-for-mining/

https://lens.monash.edu/@technology/2020/06/02/1380575/
covid-19-fifo-workers-and-the-risk-facing-remote-mi-
ning-communities

https://www.invest.gov.tr/en/sectors/pages/mining-and-me-
tals.aspx

https://enerji.gov.tr/info-bank-investors-guide-for-mining
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1. Giris

Potansivel bir kaynak olarak nadir toprak ele-
mentleri (NTE) iceren artiklar, degerli elementlere
yonelik artan talebi karsilamak icin arastiriimak-
tadir. Ancak, NTE iceren atiklarin artmasi, cevre

Cizelge 1. NTE’lerin fiziksel ozellikleri®

Atom
Numarasi

isim

Sembol

Atom Agirhai

Uzerindeki potansiyel zararli etkileri nedeniyle bir
endise kaynadl haline gelmistir®®. NTE'ler ikin-
cil olarak diger minerallerle, hatta nukleer ham
maddelerle birlikte bulunabilmektedir®. Esasen,
nukleer ham maddeler genellikle NTE yataklariy-

Yogunluk
(gr/cm?)

Ergime

el Noktasi (°C)

NTE iceren Cevherlerin
Madencilik & Zenginlestirme
Sureclerinde Atik Yonetimi

la iliskilidir. Bu nedenle NTE zenginlestirme pro-
sesi artiklari icerisinde uranyum (U) ve toryum
(Th) bulunabilmektedir. Nukleer ham maddelerin
NTE'lerden ayriimasi, ve radyoaktif nuklidlerin
uygun sekilde yonetilmesi NTE endustrisinde en
onem verilen konular arasindadir*®” (Barakos
vd., 2016). Ayrica, nukleer ham maddeler kdmar
yataklariyla birlikte bulunmaktadir*#.  Bunlar
uygun sekilde yonetiimedigi takdirde cevresel
riskler olusturabilmektedir. Genel olarak, NTE’le-
rin ve diger nukleer ham maddelerin atiklardan

S Sklaer|yum 2 D S50, Sl 154 geri kazaniimasi, bu elementlere yonelik artan
Y Itriyum 39 88,91 Y,0, 6,9 1522 talep ve bunlarin bertaraf edilmesiyle iliskili
La Lantan 57 138,91 La,0, 61 918 potansiyel cevresel riskler nedeniyle énemli bir
2,20,31,44,51,66 i -
T Seryum 58 14012 CeO, 68 789 ara_stwma ,alan|d|r . Radyﬂoakpf elgment
. lerin NTE’lerden ayrilmasina yonelik kimyasal
Pr Prasedmiyum 59 14091 Pre0, 6.8 931 yontemler bulunmaktadir”. Ancak, NTElerin
Nd Neodimyum 60 144,24 Nd,0, 7] 1021 nukleer ham maddelerle birlikte bulunmalari, bu
Pm Prometyum 61 147 Yok 73 1042 ana mineralleri iceren atiklarin depolanmasinda
tehlikeli atik prosedurlerinin izlenmesini gerek-
ol SEITETY 62 15035 Sm,0; 2 L tirebilmektedir. Bu ham maddelerin depolanan
Eu Evropyum 63 152 Eu,0, 53 822 maden atik yiginlarindan geri kazanimi gelecekte
Gd Gadolinyum 64 157,25 Gd,0, 79 1313 50z konusu olabilir.
To Terbiyum 65 158,92 Tb,0, 8,2 1356 Madencilik streclerindeki atik yonetimi stratejile-
Dy Disprosyum 66 162,50 Dy,0, 85 1412 ri, isletme strecinin ¢zelliklerine, cevherin tirine
. ve mevcut sosyo-gevresel kosullara gore sekillen-
o T o 4% oo, i b mektedir. Atk yonetimi planinin gerektirdigi bit-
Er Erbiyum 68 167,26 Er,0, 9l 1529 ce ve iyilestirme programlarinin uygulanmasi bu
Tm Tulyum 69 168,93 m,0, 93 1545 bahsedilen konularin planlama esnasinda dikkate
Vb lterbiyum 70 17304 Y00, 69 819 alinis bicimine go‘re behrlgpmektedm NTE iceren
cevherlerden NTE'ler ve diger elementlerin kaza-
L Lutesyum 7 17447 Lu,0 98 1663 nilmasi esnasinda cesitli zararli atiklar ve bazi ye-
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niden donustaralebilir artiklar ortaya cikmaktadir.
Madencilik ve cevher hazirlama proses kalintilari,
yani atik ve artiklar, cesitli atik yonetimi sorunla-
r ortaya cikarmaktadir. Bu calismada NTE'lerin
madencilik ve cevher hazirlama faaliyetlerinden
kaynaklanan atik ve artiklarin 6zellikleri aciklan-
mis, karsilasilan zorluklardan bahsedilmis, ve atik
yonetimi konularinda literattrden yararlanilarak
¢6zUm Onerileri sunulmustur. NTE Gretimlerinde
halen atik problemi olduguna deginilmistir. Ca-
lismanin kapsami soyledir: 2. Bolimde NTE’lerin
genel 6zellikleri aciklanmistir. NTE lerin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine, kullanim alanlarina, bulun-
duklari minerallere & icerdikleri tenorlerine, ve
dinyadaki rezerv verilerine kisaca deginilmistir.
3. Bolimde, NTE iceren atiklar ve iceriklerinde
bulunan kimyasallar/bilesikler, bu atiklarin cevre-
sel etkileri ve yonetimi aciklanmistir.

2. NTE’lerin Genel Ozellikleri

NTE'ler periyodik tabloda skandiyum, itriyum ve
15 lantanit dahil olmak (zere toplamda 17 kim-
yasal elementten olusan bir gruptur. Genellikle
blyuk konsantrasyonlarda bulunmadiklarr ve yer
kabugundan ¢ikariimalari zor oldugu i¢in “nadir”
olarak adlandirilirlar. Adlarina ragmen, NTE'ler
aslinda yer kabudunda nispeten bol miktarda
bulunurlar. Ancak, tipik olarak dadilmislardir ve
genellikle konsantre yataklarda bulunmazlar®.
Lantanit elementleri iki gruba ayriimistir; Hafif
NTEler (HNTE’ler) - [(La), Ce, Pr, Nd, Pm, Sm,
Eu], ve agir NTE'ler (ANTE’ler) - [Gd, Th, Dy, Ho,
Er, Tm, Yb, Lu, (Y)]. itriyum en adir HNTE olmasi-
na ragmen, genellikle kimyasal ve fiziksel olarak
benzer oldugu ANTE'ler ile gruplandinimakta-
dir. Reaktiflikleri nedeniyle, NTE'lerin saf metale
rafine edilmesinin zor oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, NTE'lerin kimyasal ¢zelliklerinin
benzerligi nedeniyle 20. yuzyila kadar verimli ve
fizibl zenginlestirme strecleri gelistirilememis-
tir71050596368 (izelge Tde NTE lerin fiziksel 6zellik-
leri verilmistir.

250'den fazla farkli mineralde bulundugu bili-
nen NTE'ler” saf metaller olarak degil, silikatlar,
oksitler, karbonatlar, fosfatlar ve halojendrleri
halinde, birlikte bulunmaktadirlar. Bazi énemli
NTE iceren mineraller ve kimyasal ozellikleri Ci-
zelge 2'de verilmistir®™. Benzer ozelliklere sahip
diger elementler de NTE'ler ile ayni minerallerde
bulunmaktadirlar. Bununla birlikte, kayaci olus-
turan minerallerin cogunda NTE konsantrasyonu
ticari kullanim icin ekonomik olarak yeterli degil-
dir. Bugiine kadar kesfedilmis NTE minerallerinin
bircogu 10-300 ppm arasinda dedisen cok dustk
konsantrasyonlarda NTE icermektedirler. Mineral
olusumuna gbre HNTE bir diger adi ile seryum
grubu, loparit, bastnazit, parisit, monazit, eshipit
ve ortit minerallerinden olusurken, ANTE/itriyum
grubu icinde ise itriyoparisit, samarskit, priyorit,
ksenotim, gadolinit gibi mineraller de yer alabil-
mektedir. Ginimuzde ekonomik 6neme sahip
yatak olusturan NTE mineralleri bastnazit, mo-
nazit, ksenitom, serit ve fergusonittir. Bu mine-
raller sirastyla %72, %60-70, %53-65, %60-70 ve
%31-44 oranlarinda nadir toprak oksidi icermek-
tedir®2P. Diinyada ticari Uretimin %951 bastnazit,

monazit ve ksenotim minerallerinden gercekles-
tirilmektedir‘.

NTE tastyan mineraller, kuru arazilerden cikan
mineralli kayalar veya sulu rezervlerden kazilmis
olan allvyon yatadi gibi maden rezervlerinde
bulunmaktadir. Farkli yerlerde olusmus mine-
rallerin 6zellikleri bilesimleri acisindan farklilik
gostermektedir. NTE iceren minerallerin yatak-
lari Dunya’nin farkli yerlerine dadilmis halde bu-
lunmaktadir. Cin'deki bastnazit, dinya capinda
NTE Uretiminde en blyUk paya sahiptir. Bunu
Avustralya ve Hindistan’'daki monazit, Rusya'daki
loparit ve Malezya'daki ksenotim mineralleri izle-
mektedir. Nadir topraklar, Dunya'nin kabugunda
nispeten bol miktarda bulunur. Ancak, zengin-
lestirilebilir konsantrasyonlari diger cevherlerin
cogundan daha az yaygindir. Kaynaklar temel
olarak dort jeolojik ortamda bulunur: Karbona-
titler, alkalin magmatik sistemler, iyon adsorp-
siyonlu kil yataklarr ve monazit-ksenotim iceren
plaser yataklar. Karbonatitler ve plaser yataklar,
HNTE'lerin dretiminde 6nde gelen kaynaklardir.
lyon adsorpsiyon killeri, ANTE'lerin {retiminde
lider kaynaktir®®. Diinyada NTE rezervleri Sekil
Tde sunulmustur.

Literatrdeki NTE ile ilgili bilgiler incelendiginde
cok farkli rezerv bilgileriyle karsilasiimaktadir. Bu-
nun nedeni Ulkelerin politik olarak gercek rezerv
bilgilerini diger Ulkelerle paylasmamalarindan
ya da belli bir kismini paylasmalarindan kaynak-
lanmaktadir. Bu gercege dayall olarak dinyada
gercek rezervin bundan ¢ok daha yuksek oldu-
dgu tahmin edilmektedir. NTE'ler, yerylziinde
yaygin olarak bulunmaktadir. Cin NTE rezerv-
lerinin ~%36,52'sine, Rusya -%19,27'sine, ABD
~%13,19'sine, Avustralya ~%5,48'sine, ve Hindistan
~%3,14’ tine sahiptir>¥>, Dinyada NTE rezervleri-
nin sayisal verileri Cizelge 3'de sunulmustur.

NTE'ler benzersiz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
nedeniyle cesitli yiksek teknoloji uygulamalarin-
da kullanilan, jeolojik sureclerin dederlendiriime-
sinde 6nemli eser elementlerdir'**. NTE'lerin ce-
sitli uygulamalarr genel olarak 4 ana kategoride
siniflandiriiabilir: Yuksek teknoloji tiketici arinle-
ri, cevre dostu Urtinler, endUstriyel & tibbi cihazlar
ve ulusal savunma sistemleri®. Ozellikle NTE rafi-
ne metalleri (Nd ve samaryum), yiiksek sicakliga
dayanikli kalic miknatislarin dretiminde anahtar
bilesenlerdir. Bu miknatislar rtzgar tarbinleri,
hibrit araba motorlar ve bilgisayar sabit diskleri
gibi cok sayida yuksek teknoloji Grtint cihaz icin
gereklidir. Ayrica, hassas gudimlt mahimmatlar,
tank navigasyon sistemleri ve elektronik karsi on-
lem ekipmanlari gibi askeri uygulamalar icin de
kritik dneme sahiptirler™ NTE'lerin kullanim alan-
larindan bir digeri de pillerdir. Tasinabilir elektro-
nik cihazlar, hibrit ve elektrikli araclar ve biyik
Olcekli enerji depolama sistemleri icin sarj edile-
bilir pillerde kullaniimaktadir™™. NTE'ler ayrica
petrol, plastik ve diger malzemelerin Uretiminde
katalizor olarak, kompakt floresan ampuller ve
LED’ler gibi enerji tasarruflu aydinlatmalarda,
akilli telefonlar ve bilgisayar ekranlari gibi elekt-
ronik cihazlar icin cam ve seramik Gretiminde, ve
yakit & kontrol cubuklar da dahil olmak Gzere

nikleer enerji Uretiminde de kullaniimaktadir'.
Genel olarak, NTE'ler bircok yuksek teknoloji
Urind ve sistemi icin vazgecilmezdir. Bu neden-
le talepleri hizla artmaktadir. Ancak, codu Ulke
ham madde olarak NTE’lere bagimli olan cesitli
sistemlerin ve Grtnlerin Gretimini kolaylastirmak
icin bu NTE’lerin ithalatina glvenmek zorunda
kalmaktadir. Bu noktada 6zellikle bu lkelerde
NTE iceren atiklardan/artiklardan NTE geri ka-
zanimi 6nem kazanmaktadir. Es zamanli olarak
NTE iceren atiklarin olumsuz cevresel etkilerinin
azaltimasina ve bu dogrultuda ydnetimine ihti-
ya¢ bulunmaktadir.

3.NTE iCEREN ATIKLAR & CEVRESEL
ETKILERi & YONETIiMi

3.1. NTE iceren Atiklar

ikincil NTE kaynaklari arasinda (floresan lambalar,
piller, TV tUpleri ve diz ekranlar gibi) kentsel atik-

Cizelge 2. Bazi NTE iceren mineraller®>

Mineral Adi

Kimyasal Formiilii

Serianit Ce0

2

Fluoserit (CeLa)F,
Fluorit, serian CaF, + Cealt grup
(itroserit)

Fluorit, yttrian CaF, +Yalt grup

(itrofluorit)

Ancylit (CeLa),(Sr,Ca),(C0,)7(0H),..H,0
Bastnazit CeFCO,

Doverit CaY(COo,),F

Parisit 2CefCO,.CaCo,
Synchysit CeFCO, CaCo,

Allanit (Ca,CeTh),(AlFe,Mg),Si,0.(0H)
Senosit (a,(CeY),S1,0,L0.H,0
Serit (CeCa),Si(0.0H),
Gadolinit Be,FeY,Si,010
Huttonit ThSIO,
Stilvellit (CeLa,Ca)BSIO,
Thalenit Y,5i,07

Thorit ThSIO,
Thortveitit (5¢,Y),51,07
Apatit (Ca,(P0,),(FOH)
Brokit (CaTh,Ce,)PO,H,0
Florensit CeAL(PO,),(OH)g
Monazit (CelaThY)PO,
Rabdophanit (CeY)PO,H,0
Weinschenkit YPO,.2H,0
Ksenotim YPO

4
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Sekil 1. NTE yataklarinin ve madenlerinin kiresel dagilimi®®

lar, (miknatislar gibi) endustriyel atiklar, ve (kil-
ler gibi) maden atiklari yer almaktadir. Bu ikincil
kaynaklarin cogundaki NTE konsantrasyonu %1'in
altindadir. Bu tir atiklardan geri kazanim, hidro-
metalurjik ve pirometalurjik proses teknolojileri-
nin kombinasyonunu icermektedir®**. NTE iceren
atiklar séyle siniflandirilabilmektedir: 1) Amang:
Kalay oksidin cevherinden ¢ikariimasindan sonra
arta kalan atik bir Grindar. Monazit, zirkon, iime-
nit, ksenotim ve struverit gibi NTEler icerebilen
adir mineraller icermektedir®®. 2) Apatit atiklar::
Dy ve Nd gibi NTE'ler icerebilen, demir cevheri
endustrisinden kaynaklanan bir atik Urtndur. 3)
Manyetik atik malzeme: Dy ve Nd gibi NTE'ler
icerebilen e-atiklarin geri donusum enddstrisin-
den gelen bir atik Urtndir®. 4) Madencilik atik-
lari; Bazi maden atiklar, monazit, bastnazit ve
apatit gibi NTE'ler icerir. Ancak, konsantrasyon

Cizelge 3. Diinyada NTE rezervlerinin
sayisal verileri®

Ulke Rezerv (ton)

ABD 2.300.000
Avustralya 4.200.000
Brezilya 21.000.000
Cin 44.000.000
Gronland 1.500.000
GUney Afrika 790.000
Hindistan £.900.000
Kanada 830.000
Rusya 21.000.000
Tanzanya 890.000
Vietnam 22.000.000
Diger Ulkeler 280.000
Toplam 130.000.000

ENERJI ve MADEN 46

49 Bastrde

50 Kiruna

51 Korsnas

53 ¥ihibiny cormpias
compl

13 Etarers
4. Lokl
35 Smenkampsioaal

0 Orz
&1 Muonuprg Dalucoo
62 Porak

3 Dang Pao

&4 Bayan Obo

7B Norin Siracbroks leand

genel olarak %Tin altindadir. 5) Kentsel atiklar:
Floresan lambalar, piller, TV tlpleri ve diz ek-
ranlar gibi kentsel atiklar NTE'ler icermektedir.
Ancak, konsantrasyon genel olarak %7'in altinda-
dir®. 6) Fosfojips: Glbre endUstrisinden kaynak-
lanan ve Y, Ce, La ve Nd gibi NTE'ler icerebilen
bir atik Grandar. Yb, Tb ve Tm'nin goreceli olarak
tikenmesine ragmen fosfojipsin icindeki bireysel
NTE konsantrasyonlari diinya ortalama konsant-
rasyonlari aralidindadir. Baslica NTE bollugu Y>-
Ce>La>Nd sirasindadir®. 7) Kullanilmis ayristirma
katalizorleri: Petrol aritma endustrisinde, hidro-
karbon molekullerini parcalamak icin ayristirma
katalizorleri  kullaniimaktadir. Bu  katalizorler
NTE'ler icerebilmekte ve NTE'lerin atik kaynadi
haline gelebilmektedir®. 8) E-atiklar: Atilan elekt-
ronik cihazlar ve bilesenler gibi e-atiklar NTE'ler
icerebilmektedir. Bu elementler cesitli elektronik
bilesenlerde kullaniimakta ve e-atiklardan geri
kazanilabilmektedir>*”". Atiklarda en cok bulunan
NTEler sunlardir:

* Dy ve Nd: Demir cevheri endustrisinden ve e-a-
tiklarin geri donistim endustrisinden ¢ikan atik-
larda yaygin olarak bulunan bir NTE'dir.

* La, Ce ve Y: GUbre endustrisinden cikan fosfo-
jips atiklarinda yaygin olarak bulunan NTE lerdir.

3.2. NTE Atiklarinda Bulunan Belirli
Elementler/Bilesikler

NTEler genellikle atiklarda diger elementler ya
da bilesiklerle birlikte bulunmaktadir. Bu atiklar
cevre ve saglik riskleri olusturan agir metaller ice-
rebilmektedir> (Lobacheva, 2021). Pb, genellikle
NTE'ler iceren e-atiklarda bulunan yaygin bir agir
metaldir. Pb, insanlar icin toksiktir ve 6zellikle ¢co-
cuklarda norolojik hasara neden olabilmektedir.
(Cd, e-atiklarda ve NTE'ler iceren diger endstriyel
atiklarda bulunabilen bir diger agir metaldir. Cd
insanlar icin toksiktir ve bébrek hasarina neden
olabilmektedir. Hg genellikle NTE’ler icerebilen

floresan ampullerde bulunmaktadir. Hg insanlar
icin toksiktir ve norolojik hasara neden olabil-
mektedir. Bunlara ek olarak NTE atiklari Fe, Mn,
U ve Th da icerebilmektedir®®. As, bazi NTE
cevherlerinde bulunabilen adir bir metaldir. As,
insanlar icin toksiktir ve kansere ve diger saglk
sorunlarina neden olabilmektedir®. NTE atiklari,
toz partikilleriyle etkilesime girerek ANTE’lerin
salinimini etkileyebilecek ¢dzinmus organik bile-
sikler de icerebilmektedir®.

3.3. NTE Atiklarindan Kaynaklanan
Cevresel Etkiler

NTE'lerin atiklardan geri kazaniimasinin énemli
cevresel etkileri olabilmektedir® 340474964 NTE jce-
ren cevherler genellikle havayl, suyu ve topragi
kirletebilen radyoaktif Th ve U ile birlikte bulun-
maktadirz202230534458667 Madencilik kaynakli kati
atiklar radyoaktif maddeler ve adir metal kirliligi
Uretebilir2. NTE Uretiminden kaynaklanan ma-
dencilik atik sularr cevredeki topradi ve yeralti
sularini asitlendirebilmektedir’.  Ekstraksiyon
strecinde enerji kullanimi, sdrecin genel cevre-
sel etkisine 6nemli bir katki saglayabilmektedir.
Enerji kullaniminin toplam ¢evresel yik icindeki
payl %47'ye kadar ulasabilmektedir. Bu nedenle,
belirli Glkeler icin yerel enerji Gretim planlarinin
secimi, dodru yasam dongusd degerlendirme so-
nuclart icin 6nemlidir?. NTE'lerin birincil kaynak-
lardan Uretimi, abiyotik kaynaklarin tikenmesine
neden olabilir. Bununla birlikte, ikincil kaynaklar-
dan NTE Gretiminin cevresel etkisi birincil kay-
naklara gore cok daha dustktir. NTE lerin Gretimi
esnasinda sunlar gerceklesmektedir®: 1) Onemli
miktarda su tuketilmektedir. 2) insan saghgi aci-
sindan toksisiteye neden olabilmektedir. 3) Parti-
kil madde olusumuna neden olabilmekte ve bu
da hava kalitesi Uzerinde olumsuz etkiye neden
olabilmektedir. 4) Karasal ve akuatik ortofikasyo-
na katkida bulunabilmektedir. 5) Fosil yakit tike-
timine neden olabilmektedir.

NTE'lerin ¢ikariimasinin ¢evresel etkilerinin, hava
ve su kirliligi gibi dolayli yollardan insan sagligini
etkileyebilecegini unutmamak gerekir. Genel ola-
rak, atiklardan NTE'leri ayirmanin potansiyel sag-
lik etkilerini ve risklerini tam olarak anlamak icin
daha fazla arastirmaya ihtiyac bulunmaktadir®.

3.4. NTE iceren Atiklarin Yonetimi

NTE cevherlerinin cikariimasi ve rafine edilmesi
faaliyetleri sirasinda 6nemli miktarlarda sivi ve
kati atiklar (6rnedin, atik kayalar, tortular, artma
camurlar ve diger atiklar) Gretilir. Bu atiklar icin
uygun cevresel yonetim tekniklerinin bulunma-
masl, ciddi cevresel zararlara neden olabilir. Bu da
drenaj sularinin NTE ve radyoaktif elementlerle
kirlenmesine yol acabilir. Bu nedenle, madencilik
projelerinin tasariminda ve gelistiriimesinde, NTE
iceren gelecekteki maden atiklarinin metal lic po-
tansiyelinin mdmkun oldugu kadar erken tahmin
edilmesi gerekmektedir. Maden drenaj suyu ka-
litesi, atik su etkilesimleri sirasinda dodal olarak
meydana gelen jeokimyasal reaksiyonlar tara-
findan kontrol edilir. Maden drenaj suyu kalitesi
tahmini, yalnizca madencilik projelerinin sosyal



kabul edilebilirligini degil, ayni zamanda atik yo-
netimi stratejilerinin gelistiriimesini de destekler.
GUnumuzde halen, maden atiklarindan cevreye
serbest olarak dadilan NTE'ler ve bunlarin toksisi-
tesi ile ilgili Gnemli bilgi bosluklar bulunmaktadir.
(Edahbi vd., 2019)®, bu bilgi bosluklarini ele almis
ve sunlari tartismistir: (i) NTE yataklarinin tipo-
lojisi, (i) NTE iceren minerallerin reaktivitesi, (iii)
NTE cevherinin islenmesi ve iliskili atigin karakte-
rizasyonu ve (iv) dodal ortamlarda NTE davranisi.
NTE iceren atiklarin atik yoénetimi, surdtrdlebilir
kaynak kullanimi icin bir gerekliliktir®2”. Ctink,
kritik ham maddelerin istikrarli birincil tedarik
arayisl, madencilik ve maden islemenin her asa-
masinda kacinilmaz olarak dretilen énemli mik-
tarda atik yaratir®®. Bu atiklarin olumsuz ¢evresel
etkilerini minimize etmek ve gelecekte maden
artiklarindan geri kazanimi saglayabilmek icin
atik yonetimine ihtivac  bulunmaktadir®®eHo,
Atik yonetimi planinin temel amaglari soyledir:
1 Oncelikle atik olusumunun ve atigin zararlilik
ozelliklerinin azaltilmasi veya ortadan kaldinl-
masidir. 2) Uygun olmasi durumunda maden
atiginin yeniden kullanimi ve geri kazanimi ile
reklamasyon amacl kullanimini tesvik etmektir.
%) Madenin yasam dongisU icerisinde maden
atiklarinin kisa ve uzun vadede guvenli depolan-
masini garanti altina almaktir. Atik yonetiminin
planlanmasinda kilit asama maden atiklarinin
karakterizasyonudur. Cunk( maden atiklarinin
uzun vadede gavenli sartlar altinda yonetimini
garanti altina almak icin atigin 6zelligi, davranimi
ve jeokimyasal karakteristikleri hakkinda bilgiye
ihtiyac vardir. Bu da maden operatéri tarafindan
yapllacak/yaptinlacak karakterizasyon calismasi
ile saglanabilir®.

NTE'lerin niikleer ham maddeler ile birlikte bu-
lunmasi NTE atiklarinin daha hassas yonetilime-
sini zorunlu kilmaktadir. Sekil 2-b'de goruldigu
uzere, Cin'de NTE Uretilen bir maden sahasinda
1 ton NTE dretmek icin ~750 kg La ve Ce, ~250
kg Nd ve diger NTE'ler Uretilmektedir. Acik ocak
madenciligiyle 1ton NTE dretebilmek icin ~40 ton
kaya Uretilmektedir. Bunun fiziksel zenginlestir-
mesinde 6nemli bir seviyede atik cikmaktadir.
Buna karsin, kimyasal zenginlestirmesinde ise 5
ton stlfurik asit kullaniimaktadir. Ayrica 10000
m¥1Uk bir asit gazi buhari, ve Th ve NTE'lerin de
icerisinde oldugu katr atiklar ortaya cikmaktadir
(Sekil 2-a). Dolayisiyla NTE'lerin cok yuksek se-
viyede bir atik problemi ortaya ¢ikabilmektedir.
Ayrica, atik yonetim maliyetleri cok yuksektir.
Zira, toryumun saklama kosullari maliyetlidir™®®.
Cinde NTE Uretimi esnasinda NTE’lerden U ve
Th ayirmak icin yeni teknolojiler arastiriimaktadir
(Zhu vd., 2015). Bu sayede Cin'de radyoaktif atik
yonetimi konusunda ilerlemeler saglanmistir'.

NOT: Bu calisma vyazarlarin “Springer Nature”
yayinevinde Ingilizce yayinlanan kitap bolumleri-
nin Turkce bir kismidir. Bu calismaya atif yapmak
isteyenler belirtilen referansa’atif yapmalidir. Bir
sonraki SektérMaden Dergisi sayisinda “Maden
artiklarindan NTE geri kazanim firsatlari & zorluk-
lar” baslikll makale yayinlanacaktir.
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Sekil 2. Nikleer ham maddelerle birlikte bulunan NTE lerin atik problemi®?
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HUKUK KOSESI

Orman Kanununun 16 nci Maddesinin
Uygulanmasi Hakkinda Yonetmelik ile
Maden Kanununa Aykiri Olarak Getirilen
Dluizenlemeler ve Uygulanmasi Halinde

Av. Hayri 0ZSOY

hayri.ozsoy@gmail.com

| Bu Diizenlemelerin Yaratacag: Sorunlar

Madencilik faaliyetlerinde orman izin siireclerini diizenleyen Orman Kanununun 16 nci
Maddesinin Uygulanmasi Hakkinda Yonetmelik 24.09.2024 tarih ve 32672 Sayili Resmi Gazete
de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu Yonetmelik ile orman izin siireclerinde mevcut durumda
yasanan sikintilara ilaveten bir kismina asadida dedinilen ilave bircok sorun eklenecektir.

1-Verimli Orman Alanlari Taniminin
Yaratacagi Sorunlar:

Yonetmeligin 3.maddesinin 1. fikrasinin (66) ben-
di ile; amenajman planlarinda veya aktelinde;

> Tepe kapalilig %11-40 arasi olanlar 1 kapali or-
man alanlari,

> Tepe kapalilidr %41-70 arasi olanlar 2 kapali or-
man alanlari,

> Tepe kapalilidi %71 ve Gzeri olanlar 3 kapali or-
man alanlari,

olarak tanimlanmis olup, verimli orman alanlari
tanimi ile ke ormanlarinin %75-80 dolayinda
blyuk bir kismi verimli orman alani haline ge-
tirilmistir. Bu tanima gore Istanbul ormanlarinin
%94°U, Antalya ormanlarinin %92’si, Mudla or-
manlarinin %86°si, Balikesir ormanlarinin %78,
verimli orman alanina girmektedir.

Oysa; Orman Kanununun 16 nci maddesi
23.03.2023 tarih ve 7442 sayili Kanunun 10 mad-
desiile degistirilerek bu maddeye “verimli orman
alanlarr” ibaresi eklenmis ise de Kanunda “verimli
orman alani” nin tanimi yapiimamustir.

[ ve Il (@) Grubu madencilik faaliyetleri icin mescere
tipi kapaliligi 2 ve daha yukari olan verimli orman
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alanlarinda, Il (b) ve Il (¢) Grubu madencilik faa-
liyetleri icin mescere tipi kapaliligi 3 olan verimli
orman alanlarinda Yonetmelik madde 29/5-c ve ¢
bentleri geredince hic izin verilmeyecektir.

Ayni zamanda, lll. ve IV. Grup madenlere dayall
sanayi tesisleri hari¢ sanayi tesislerinin hammadde
ihtiyacini karsilamak Uzere yapacaklar acik isletme
madencilik faaliyetlerine, mescere tipi kapalilid 3
olan verimli ormanlarda izin veriimemesi sonucu-
nu ortaya cikacak ve maden ruhsat sahiplerinin
faaliyetleri buytk 6lctde kisitlanmis olacaktir.

Ancak madencilik faaliyetlerine Yonetmelik ile kisit-
lama getirilmesi Maden Kanununa aykiridir. Cink
Maden Kanununun 7. maddesinin 1. fikrasinin son
paragrafinda;” Bu Kanun disinda madencilik faali-
yetleri ile ilgili olarak yapilacak her tarli kisitlama
ancak kanun ile diizenlenir.” hikmu yer almaktadir.

2-Yollar, Yerlesim Alanlari ve Deniz

Sahili On Goriiniimiinde Belli

Mesafelerde Kalan Alanlarda izin

Verilmemesinin Yaratacadi sorunlar:

> Otoyol, bolinmus yol, il veya ilce yerlesim alan-
larinin 6n gorintimandeki 3 kilometre mesafe-
de kalan orman alanlarinda,

> iI ve ilce verlesim verlerine en az 500 metre
mesafede kalan orman alanlarinda,

> Deniz sahili 6n goéranaminde olup kiyi kenar
cizgisinden 5 kilometre mesafede kalan orman
alanlarinda, Yonetmelik madde 29/5- a, b, d
bentleri geredince madencilik faaliyetlerine
izin verilmeyecektir.

> 3213 sayill Kanunun 2 nci maddesindeki agik is-
letme ile yapilan 11l ve IV. Grup madencilik faali-
vetlerine (Yonetmelik 29. madde/7fikra) ve il ve
ilce yerlesim verlerine en az 500 metre mesafe-
de kalan yerler ile il ve ilce yerlesim yeri 6n go-
riunimandeki 2 kilometre mesafedeki alanlarda
madencilik faaliyetlerine Yonetmelik 29. mad-
de/7-a bendi geregince izin verilmeyecekir.

Yukarida yer verilen maddeler Orman ve Su Is-
leri Bakanhdr (Tarim ve Orman Bakanlidi) tara-
findan 3 Mart 2014 tarihinde yayinlanan 2014/1
sayill Genelge de (Ekosistem Genelgesi) ver al-
maktaydi. Ancak Danistay 10. Dairesi 06.11.2019
gin ve E:2015/1148, K:2019/7505 sayili karari ile
03.03.2014 tarih ve 2014/1 sayili Genelgenin; 2.
maddesinin (a) bendinin, 3. ve 4. maddelerinin,
5. maddesinin (a) bendinin (2), (4), (5), (6) nu-
marali, (¢) bendinin (1), (2), (3), (7) numarali, (¢)



bendinin (1), (2), (4) numarali ve (d) bendinin (2)
numarall alt bentlerinin iptaline karar vermisti.
Simdi ise Danistay tarafindan iptal edilen Genel-
gede ver alan hususlar kanuna karsi hile yoluyla
Yonetmelige tasinmistir.

Ancak; Maden Kanununun 7. maddesinde, “Kamu
hizmeti veya umumun yararina ayrilmis yerlere
ve bu tdr tesislere 60 metre mesafe dahilinde
madencilik faaliyetleri Bakanligin, binalara 60
metre, 6zel milkiyete konu araziye 20 metre
mesafe dahilinde ise mulk sahibinin iznine bag-
licir” hikmU ve ayrica yine Maden Kanununun
7. maddesinin 1. fikrasinda; “Bu Kanun disinda
madencilik faaliyetleri ile ilgili olarak yapilacak
her trll kisitlama ancak kanun ile duzenlenir.”
hakmU bulundugundan Orman Yonetmeligi ile
bu tdr kisitlama ve yasaklamalar getirilmesi yine
Maden Kanununa aykiridir.

3-Orman Temditlerinin Tanim ve
Orman Bakanhginin Uygun Bulmasi
Sartina Baglanmasinin yaratacagi
sorunlar:

Yonetmeligin 8.maddesinin 1.fikrasi ile Maden
Kanununda alinmis izinlerin temdit dahil ruhsat
hukuku devam ettigi strece gecerli oldugunun
belirtiimesine ragmen orman temditleri, Tarim
ve Orman Bakanhiginin uygun bulmasi sartina
baglanmistir.

Maden Kanunu'nun 7. maddesinin yirminci fikra-
sinda ver alan “Madencilik faaliyetleri ve/veya bu

faaliyetlere bagl gecici tesisler icin verilmis izinler,
temditler dahil ruhsat hukuku devam ettigi stirece
gecerlidir. Ruhsatin temdit edilmesi halinde ma-
dencilik faaliyetleri ve/veya bu faalivetlere bagli
gecici tesisler icin verilmis butdn izinler temdit su-
resi sonuna kadar hichir isleme gerek kalmaksizin
uzatilmis sayilir” htukma yer almaktadir.

Bu hiikiim geregdince temdit izin miracaatlarinda
maracaat dosyasi hazirlanmasina gerek duyul-
maksizin talep dilekcesi ekine konulacak yeni-
lenmis taahhUtname, cari yil arazi izin bedeli de-
kontu vasitasiyla ve Bolge Mudrliklerince stireg
neticelendirilmelidir. Bu nedenle, Orman Yonet-
meliginin bu hikm( Maden Kanununa aykiridir.

4-Rehabilite Edilerek Teslil_n Edilen
Saha Kadar Ayni Sartlarda Izin
Verilmesinin yaratacagi sorunlar:

Yonetmeligin 29. maddesinin 6. fikrasinda;” 3213
sayill Kanunun 2 nci maddesindeki |, Il (@), 1l (b)
ve I(c) Grubu zorunlu yol, su, réle istasyonu, ha-
berlesme, dogdal gaz boru hatti, enerji nakil hatti,
trafo izin talepleri hari¢c acik isletme ile yapilan
madencilik faaliyetlerine bir ruhsat sahas! icerisin-
de mevcut izinler ve talep edilen rehabilitasyona
konu madencilik faaliyetlerinin 10 hektari gecmesi
durumunda, izinli sahalarin rehabilite edilerek geri
teslim edilmesinden sonra teslim edilen saha ka-
dar ayni sartlarda izin verilir” dizenlemesi ile ayni
maddenin 8. fikrasinda; “3213 sayill Kanunun 2 nci
maddesindekiacik isletme ile yapilan Ill. ve V. Grup
madencilik faaliyetleri kamu kurum ve kuruluslari

hari¢ bir ruhsat sahasi icerisinde mevcut izinler ve
talep edilen rehabilitasyona konu madencilik faa-
liyetlerinin 150 hektari gecmesi durumunda, izinli
sahalarin rehabilite edilerek geri teslim edilmesin-
den sonra teslim edilen saha kadar ayni sartlarda
izin verilir” dizenlemesine yer verilmistir.

. ve II. Grup acik isletme ile yapilan madencilik
faaliyetlerine bir ruhsat sahasi icerisinde mev-
cut izinler ve talep edilen rehabilitasyona konu
madencilik faaliyetlerinin 10 hektar gecmesi du-
rumunda, acik isletme ile yapilan lll. ve IV. Grup
madencilik faaliyetlerinde ise kamu kurum ve
kuruluslarr haric bir ruhsat sahasi icerisinde mev-
cut izinler ve talep edilen rehabilitasyona konu
madencilik faaliyetlerinin 150 hektari gecmesi
durumunda, izinli sahalarin rehabilite edilerek
geri teslim edilmesinden sonra teslim edilen saha
kadar ayni sartlarda izin verilecektir.

Ancak Ne 3213 sayill Maden Kanununda Ne de
6831 sayili Orman Kanununda bu yonde bir ya-
saklama/kisitlama  bulunmamaktadir.  Maden
Kanununda; bu Kanun disinda madencilik faali-
yetleri ile ilgili olarak yapilacak her tarli kisitla-
ma ancak kanun ile diizenlenir hikma bulundu-
gundan Yonetmelikle madencilik faaliyetlerine
kisitlama ya da yasaklama getirilmesi mevzuata
aykindir. Ayrica, kamu kurum ve kuruluslar bu
yaptinmlardan muaf tutularak kamu tarafindan
yapilan madencilik faaliyetlerine ayricalik tanin-
mistir ki bu Anayasanin 10. maddesinde anlamini
bulan “Kanun éntnde esitlik” ilkesine aykiridir.
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5-I11. ve IV. Grup Madenlerin

Yeralti isletme Yontemi ile isletilip
isletilemeyeceginin Degerlendirmesi
ve Acik Ocak Yontemiyle

Calisiimasi Zorunlulugunun Orman
Degerlendirme Komisyonunca
Yapilacak Olmasinin yaratacagi
sorunlar:

Yonetmeligin 29. maddesinin 9. fikrasinda; “Mes-
cere tipi kapalllidr 3 olan ormanlarda, IIl. ve IV.
Grup madenlerin yeraltr isletme ydntemiyle isle-
tilmesinin teknik, ekonomik ve topografik sartlar
nedeniyle mimkdn olmamasi halinde acik islet-
me talepleri Degerlendirme Komisyonunca de-
Gerlendirilir” diizenlemesine yer verilmistir.

Ancak, Anayasa’nin 168'inci maddesinde “Tabii
servetler ve kaynaklar Devletin hikim ve tasar-
rufu altindadir. Bunlarin aranmasi ve isletilmesi
hakki devlete aittir. Devlet bu hakkini belli bir stre
icin, gercek ve tlzel kisilere devredebilir. Hangi
tabii servet ve kaynadin arama ve isletiimesinin,
Devletin gercek ve tizel kisilerle ortak olarak veya
dogrudan gercek ve tlzel kisiler eliyle yapiimasi,
kanunun acik iznine badlidir. Bu durumda gercek
ve tlzel kisilerin uymasi gereken sartlar ve Dev-
letce yapilacak gozetim, denetim usul ve esaslar
ve mueyyideler kanunda gosterilir.” dizenlemesi
yer almaktadir.
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Anayasa’nin éngoérdigi, madenlerin aranmasi ve
isletilmesinde uyulmasi gereken sartlarla, Dev-
letce yapilacak gozetim, denetim usul ve esaslar
ve yaptirimlari éngoren ayrintil dizenleme 3213
sayili Maden Kanunu ile yararlige konulmus ve
Maden Kanunu'nda Anayasa’nin 168" inci madde-
sinin 6ngordigu sekilde 6zgun ve ayrintili olarak
duzenlenmistir.

Dolayisiyla madencilik faaliyetlerinin teknik ve
hukuki olarak nerede ve nasil yapilabilecegi Or-
man Genel Mudurlugince degerlendirilecek bir
konu dedgildir. Bu hususun Orman Idaresinin ken-
di icinde olusturdudu bir komisyona birakilmasi
basta Anayasanin 168. maddesi olmak Uzere 3213
sayill Maden Kanununa acikca aykirt olacaktir.

Yonetmeligin gerek Anayasaya gerekse Maden
Kanununa aykirihdr yukarida sayilanlarla sinirli
degildir. Daha bircok maddesinin maden mevzu-
atina aykirt olmasinin da 6tesinde Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhidinca kullanilabilecek yetkinin
Tarim ve Orman Bakanhg eliyle kullaniimasi
sonucunu doguracagindan icin yetki gaspi nite-
ligindedir.

24 Eylul 2024 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan
Orman Kanunu'nun 16’'nci Maddesinin - Uygu-
lanmasi Hakkinda Yonetmelik'te yapilan degi-
siklikler, zaten sikintida olan Turkiye madencilik
sektorint daha da zor bir duruma sokacaktir.

Turkiye’nin yer altr kaynaklarinin ¢ikariimasini ne-
redeyse imkansiz hale getiren bu dizenlemeler,
savunma, demir-celik, cam, ¢imento, seramik, ta-
rim, insaat ve saglik gibi pek cok sektérd de dog-
rudan etkileyecek ithalat bagimlihgini artirarak
cari acigin blyumesine neden olacaktir. Dinya
genelinde (lkeler madencilik faaliyetlerini guc-
lendirir ve tesvik ederken Turkiye'de zengin yer
altl kaynaklarinin dretilmesini engelleyen dizen-
lemelerin yapiimasli maden dretim ve ihracatini
onemli dl¢ude azaltacaktir.

Madenler bulunduklar yerde isletilmesi gereken,
hichir sekilde nakli mimkdn olmayan ve yer sec-
me tercihi bulunmayan dogal olusumlardir. Ma-
den nerede olusmussa Uretimi de orada yapiimak
zorundadir. Bunun baska hicbir alternatifi yoktur.

Tirkiye’nin ormanlarinin yalnizca binde 30 ma-
dencilik faaliyetleri icin gecici olarak tahsis edil-
mistir. Bu miktarin da ancak yarisinda fiili olarak
faaliyet yapiimaktadir. Buna ragmen, mevcut ki-
sitlamalarin daha da agirlastiriimasi sektori cok
zZor bir duruma sokacaktir. Yonetmelik ile getirilen
bu duzenlemeler sadece madencilidi degil, or-
man sayilan alanlardaki yeralti zenginliklerimizin
isletilerek ulusal ekonomimize kazandirilamaya-
cak olmasi nedeniyle Turkiye ekonomisinin tiim
dinamiklerini de olumsuz etkileyecek, yatirmlari
durduracak ve issizligi artiracaktir.
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Son yillarda kémar butin dunyada enerji dond-
sima birlikte anilir olmus, temiz enerji ve yesil
enerji ile gercekler arasinda kalmistir. Ancak unu-
tulmamalidir ki, tim olumsuzluklari 6ne ¢ikarilan
komar Uretimi batin ddnyada artmistir. Temiz
enerji metallerinin madencilik ve Uretim faaliyet-
leri ile yarattigi olumsuzluklar bu stre¢te kdmar
gundeme tastyan diger bir dnemli olgu haline gel-
mistir. Sonucta, temiz enerji, yesil enerji ve enerji
dontsuma séylemleri komire baytk popularite
kazandirmistir. Kdémarin REE ve CM glict yaninda
gazlastirma dranleri de, strdardlebilir enerji dond-
simundn anahtari olarak, bolgeler arasi ekonomik
denge icin de 6nemli bir itici gli¢ olacaktir.

Nadir Toprak Elementlerinde
Komiiriin Giicii

Amerika Birlesik Devletleri’nde maden kémuru
isletmelerinde, Nadir Toprak Elementleri (NTE)
ve Kritik Mineraller (CM) Gretimi icin yeni atilimlar
gindeme geldi. Bu vazi; S. Fiscor (Editor-in-C-
hief, Ramaco Resources) tarafindan “Coalage De-
cember 2024” de yayimlanan “A Coal Operator

ENERJI ve MADEN 46

Transitions to Critical Minerals Producer” baslikli
makalede yer alan bilgiler ile hazirlanmistir.

Ramaco Resources Komiir isletmesi

Amerika Birlesik Devletlerinde dogusunda bu-
lunan Ramaco Resources, faaliyetleri ile maden
komara Uretmeye devam ederken, yeni bir ati-
limla yerel kritik mineraller tedarikcisi olmaya
hazirlaniyor. Fotografta Ramaco Berwind tesisi
gorulmektedir.

ABD, Kentucky, Lexington merkezli Ramaco Re-
sources, celik Uretiminde 6nemli bir girdi olan
yiksek kaliteli metalurjik kdmarin Amerika'nin
en buyuk dreticilerinden biridir. Sirket ayrica
potansiyel bir nadir toprak elementleri (REE) ve
kritik mineraller (CM) Greticisi olarak ortaya ¢iki-
yor. Ramaco her yil yaklasik 5 milyon ton kémur
satiyor ve bunlari giiney Bati Virginia ve bati Vir-
ginia'da cikaryor. Sirket dort madencilik operas-
yonu ve (¢ hazirlik tesisi isletiyor ve Urtinlerini 20
Ulkeye ihrac ediyor.

Batrda Ramaco, Sheridan, Wyoming vyakin-
larindaki Brook madenindeki bulunan komir
madeninde nadir toprak elementleri (REE) ve

kritik mineralleri (CM) cikarmaya odaklandi. 100
yildan uzun stredir aralikli olarak isletilen Brook
madeni, su anda yerel kaynaklarl bulunmayan
bu metallerden énemli miktarda iceren blydk bir
kémar yatadina sahip bulunmaktadrr.

Sirket yakin zamanda geleneksel bir isleme tesisi-
nin ticarilestiriimesi icin seceneklerini kesfetmesine
yardimcl olmak amaciyla Fluor ile anlastl. Ramaco
ayrica, Urlnler icin diger secenekleri dederlen-
dirmek Uzere ABD Savunma Bakanlidi arastirma
grubu olan Defense Advanced Products Research
Agency'den (DARPA) bir arastirmaclyr da ekibine
ekledi. Ayrica, komarde bulunan karbondan yapil-
mis daha degerli ticari Urnlerin ve malzemelerin
gelistiriimesine 6nclltk etmek icin federal arastir-
macilarla da proje kapsaminda isbirligi yapiyor.

Ramaco Kurucusu, Baskani ve CEQ’su Randall W.
Atkins, metalurji piyasalarl konusunda iyimserli-
gini koruyor ve kuzey Powder River Havzasi'nda
bulunan Brook madenindeki kdmr yataginda
bulunan kritik mineralleri elde etmek icin énem-
li bir firsat olarak géruyor. Ayrica, Ramaco’nun
maliyetleri  kontrol edebilmesinden memnun
oldugunu da sézlerine ekliyor. Son olarak acikla-




masinda “Biraz ters yonde hareket ediyor olabi-
liriz, ancak yili 5 milyon tonluk bir dretim hiziyla
bitirmeliyiz” ifadelerini kulland.

Brook madeninde, Ramaco daha blyUk numune-
lere erismek icin topradi tasimaya basladi. Atkins,
“Kritik mineraller isi kdmar isinden ¢ok farklidir,”
dedi. “Madencilik yoni bazi belirgin benzerliklere
sahip olsa da, ara metaller milyon basina parc¢a
olarak meydana gelmekte ve geri kazanilan me-
taller ton olarak degil pound olarak satiimakta-
dir” diyerek aciklamalarda bulundu.

Devreye alindiginda, Brook madeni dinyadaki
skandiyum, galyum ve germanyum oksitle-
rinin tek birincil kaynadr olacaktir. 2 Aralik'ta
Cin, galyum ve germanyumun Amerika Birlesik
Devletleri'ne ihracatini yasakladi. Cin su anda bu
kritik malzemelerin sirasiyla yaklasik %95'ini ve
%60’1n1 kontrol ediyor. Atkins, “Bu nedenle, Ame-
rika'ya bu kritik minerallerin yerel bir kaynagini
saglamak icin baskalariyla is birlidi yapiyoruz” ve
“Potansiyel olarak Amerika'da bu kadar yiksek
talep gorecek bir kaynaga sahip olmamiz bizleri
gelecek icin ¢cok dnemli bir konuma tasiyor” dedi.

Appalachian Komiir isletmesi

Ramaco, Elk Creek, Berwind ve Knox Creek olmak
zere dort komar madenciligi kompleksi isletiyor
ve sirket yakin zamanda da Maben kompleksini
devreye almisti. Ramaco birlikte dokuz derin ma-
den, Uc acik isletme ve (¢ hazirlik tesisinde top-
lam 800 Kisi istihdam ediyor.

Ramaco, aylik bazda, Eylil ayinda ortalama ma-
den maliyetlerini Mart ayindaki 120$/tondan %25
oraninda 93%/tona dustrdigund bildirdi. Sirket
artik birlesik bazda ortalama yillik maden mali-
yetlerinin 90%/ton-95$/ton olmasini bekliyor.

Batl Virginia, Emmett yakinlarinda bulunan Elk
Creek kompleksi, yuksek hacimli A ve yiksek
hacimli kémurleri Gretiyor. Ramaco bu yil Ram
acik isletmede ve Stonecoal Alma madenindeki
Uctinct bolumden Elk Creek kompleksine yilda
600.000 Ton ekledi.

Virginia, Raven yakinlarinda bulunan Knox Creek
kompleksi dustk ve orta ucuculu kdmurler dretiyor.
Ayrica diger Uclincl taraf operatorler icin kdmar is-
liyor ve gdnderiyor. EKim ayinda Ramaco, 6mrindn
sonuna yaklasan daha yuksek maliyetli bir maden
olan Knox Creek Jawbone madenini kapatti.

Bati Virginia, Berwind vyakinlarinda bulunan
Berwind Kompleksi, distk ve orta ucuculu ko-
mdarleri Uretiyor. Bu yil Ramaco, Berwind’e made-
nin Uretimini yilda 300.000 Ton artirmasi gere-
ken Uguncd bir bolim ekledi.

Kasim ayinda Ramaco, Wyoming County, Batl
Virginiada bulunan Maben kompleksinde yeni-
lenmis bir hazirlik tesisi devreye aldi. Maben su
anda yiksek duvar operasyonundan yilda yaklasik
300.000 Ton Uretiyor ve tesis, diger seylerin yani
sira bu kompleksteki nakliye maliyetlerini ton ba-
sina yaklasik 40 dolar azaltmayi planliyor. Maben
kompleksi icin planlananlar arasinda sirketin metal
portfoylne yilda yaklasik 1 milyon ton ekleyecek 4
bolamlu derin bir maden de yer aliyor.

Atkins, “Maben rezervini, satin alma islemini te-
merrlide distren baska bir 6zel gruptan geri ce-
ken bir Ingiliz bankasindan satin aldik,” dedi. “Yak-
lasik altr ay 6nce Alabamada 3 milyon dolara atil
bir hazirlama tesisi satin aldik, soktik, Maben sa-
hasina tasidik ve yeniden monte ettik. Yeni insaata
kiyasla 6nemli miktarda sermaye harcamasindan
tasarruf ettik ve isleme ekipmani icin uzun teslim
streleriyle iliskili bazi sikintilardan kagindik.”

Ramaco, 2025 icin 4,4 - 4,8 milyon ton arasinda
Uretim yapmay ve piyasa kosullarina bagh ola-
rak en az 5 milyon ton satma kapasitesine sahip
olmay! bekliyor. Buna, Elk Creek kompleksindeki
calisma hizinin 2024’teki 2,3 milyon tondan yak-
lasik 3 milyon tona cikariimasi ve Berwind'deki
dérdunct bolum de dahildir.

Kasim ayinin sonunda sirketin 2025 satis taahhi-
di 2,9 milyon ton veya beklenen Uretimin yaklasik
Ucte ikisiydi. Bu, Kuzey Amerika'daki musterilere
ortalama 152%/ton gerceklesen fiyat tizerinden ta-
ahhut edilen 1,6 milyon ton ve endekse badli fiyat-
landirma Uzerinden ihracat msterilerine taahhit
edilen 1,3 milyon tondan olusmaktadir.

Brook Madeninde REE’lerin
Gelistirilmesi

Ramaco, Brook madenini 2011 yilinda satin ald.
1912°den beri stirekli olarak Pittston Coal'a aitti. Ma-
dencilik, demiryollarr icin kdmUr saglamak ama-
clyla 1800’lerin sonlarinda basladi. Pittston, de-
miryollart dizel yakita gecene kadar 1930'a kadar
yatadi derinden kazdi. Maden, 1950’lerde kisa bir
stire yeniden baslatildi, ancak cogunlukla bos kald.

Bir yildan biraz daha uzun bir stre 6nce (3 Kasim
2023), Wall Street Journal, Ramaco’nun Brook

madeni icin gordigu firsatlarr tartisan “2 Milyon
Dolarlik Kdmur Madeni 37 Milyar Dolarlik Bir Ha-
zineyi Barindirabilir” baslikli bir yazi yayimladi.
Bu makalenin yayimlanmasindan bu yana cok
sayida faaliyet gerceklestirildi ve bu faaliyetler en
sonunda Ramaco’nun, Fluor Corp., SGS, Hazen
Research ve Ulusal Enerji Teknolojisi Laboratuva-
r (NETL) dahil olmak (izere sahadaki nadir toprak
elementleri ve kritik minerallerin gelistirilmesini
ilerletmek icin cesitli gruplarla birlikte calistigini
duyurmaslyla sonucland.

Ramaco, REE madenciligi operasyonlarinin kap-
samli bir tekno-ekonomik dederlendirmesini
yapmak (zere Fluor'u gérevlendirdi. Bu dogdru-
lama ve ekonomik degderlendirmeye dayanarak,
Fluor ayrica bir REE ve kritik mineral rafinasyon
ve isleme gosteri tesisi tasarlayacaktl. Sirket,
IPARK olarak adlandirilan bu yeni tesisin insasina
2025 ortasinda baslamayi planliyor.

SGS, mineralojik ve elemental analiz sadlayacak
ve akis semasi tasarimi icin hidrometalurjik girdi
ekleyecek. Hazen Research, cevher dzelliklerini an-
lamak ve zenginlestirme streglerini ve kaynak geri
kazanimini iyilestirmek icin mineralojik ve elemen-
tal analizdeki kapsamli yeteneklerinin yani sira fi-
ziksel zenginlestirme testlerine katkida bulunuyor.
NETL, en yUksek konsantrasyon alanlarini belirle-
meye ve hedeflemeye yardimci olacak yiksek de-
receli cevher haritalamasina yardimci oluyor.

Sirket, Aralik ayinin basinda bazi olumlu sonuclar
duyurdu. Fluor'un, eksiksiz test sonuclarinin ve
verilerinin alinmasina ve analizine tabi olan gecici
on analizi, Brook maden projesinin hem tekno-
lojik hem de ticari olarak uygulanabilir oldugu
sonucuna vard.
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On bulgular, skandiyum, galyum ve germanyum
oksitlerin potansiyel gelirin %70’ini olusturabilece-
dini gosteriyor. Finansal modele manyetik REE’ler
(neodimyum, praseodimyum, disprozyum ve ter-
biyum) eklendidinde, kritik mineraller potansiyel
gelirin %95’inden fazlasini olusturuyor, ancak ya-
tadin yalnizca yaklasik ticte birini olusturuyor.

Fluor'un 6n finansal modellemesi, geleneksel sert
kaya REE madenlerinde tipik olarak gerekenden
daha dusuk bir sermaye yatinmi seviyesinde proje
icin guiclit ekonomi ve finansal getiriler gdsteriyor.
Atkins, “Kuzey Amerika'da baska yataklar da var,
ancak codu radyoaktif mineraller iceriyor ve genel-
likle cikariimasi ve islenmesi daha zor,” dedi. “Bro-
ok yatadi yumusak, radyoaktif olmayan, ufalanabi-
lir kayadan olusuyor. Bu, sert kaya madenciligiyle
tipik olarak iliskilendirilen enerji yogun strecleri
en aza indiriyor ve genel operasyonel karmasikligi
azaltarak potansiyel olarak genel sermaye ve ope-
rasyonel maliyetleri dUsuriyor.”

Brook yataginin guzelligi cok yonlu olup, Burlin-
gton Northern demiryolu ve 1-90 ile kesisiyor. At-
kins, “Yakinimizda bir havaalani var ve glzel ki-
cUk bir kasaba olan Sheridan, Wyoming'in alti mil
disindayiz,” dedi. “Yani, altyap! acisindan harika
durumdayiz ve maden zaten ruhsatli. Bir kdmar
madenine ruhsat vermemiz sekiz yil strdd. Rad-
yoaktif cevheri olan bir madene ruhsat vermenin
ne kadar strecegini hayal bile edemiyorum.”

Komiire bagh killerde REE ve CM
konsantrasyonlari

Brook madenindeki, biraz edimli ve biraz faylan-
ma olan damar nispeten sigdir. Bazi yerlerde, 6rtu
tabakas! 50 ft kadar dustiktdr. Atkins, “Ilk karotla-
mamizi yaptigimizda, sadece yaklasik 150 ft ila 200
ft've kadar indik, bu da geleneksel bir Powder River
Basin (PRB) ylzey madeni icin gitmek isteyecedi-
niz kadar derin, ancak aslinda 1.200 ft kadar derin
kaynaklarimiz var,” dedi. “Derin karotlarimizdan
birkaci, blytk REE konsantrasyonlari gosteriyor.
Enjeksiyon kuyulari veya yerinde madencilik gibi
bunu ¢ikarmak icin bazi ilging yollar bulabiliriz.”

En yiksek mineralize konsantrasyonlar, komr
damarinin tepesi ile st noktasl arasindaki ara-
ylUzde meydana gelmektedir. Ayrica, alt Kkitle
ile araylzde, damarin dibinde de meydana gelr.
Atkins, “Kémure bagli killerde de yiiksek kon-
santrasyonlar bulduk,” dedi. “Yani, kil ve kémur
damarindaki en Ustteki birkac ayak ve en alttaki
birkac ayak, 50 ft kalinliginda olabilir, inceliyoruz.”

Pazar Projeksiyonlari

Madencilik plani, bir tir secici madencilik igere-
cek. Atkins, “Komuru birkac farkli sekilde yone-
tebilecegiz,” dedi. “Bunun bir kismini piyasaya
satabiliriz, bu da REE’lerin madencilik maliyetle-
rini telafi edebilir. Komaran bir kismini kdmurden
Uriine donustirme faaliyetlerimiz icin kullanabi-
liriz. Ironik olarak cogu atik kdmdr olarak ele ali-
nacak ve cukura geri konulacak.” Bakis acisi icin,
PRB kémir(i ton basina 12 dolardan satiliyor. Ger-
manium su anda kilogram basina 4.075 dolardan
veya yaklasik 9.000 dolardan satiliyor.
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Yatakta 6nemli metalurjik ve kimyasal testler de-
vam ediyor ve 2025'in 1. ceyreginde tamamlanacak.
Fluor, 2025'in 1. ceyreginde bu verilerin alinmasi ve
analizi Uzerine nihai 6n tekno-ekonomik raporunu
tamamlayacak. Daha sonra 2025'in 2. ceyreginde
tam bir kapsam calismasi bekleniyor. Calismalar
tamamlandiktan sonra ekonomik projeksiyonlar
sunulacak. Ramaco, 2025'in ikinci yarisinda insaatin
baslamasi planlanan geleneksel isleme igin bir pilot
tesis degerlendirmek ve tasarlamak tzere Fluor ile
calismaya devam ediyor. Sirket ayrica geleneksel
olmayan isleme tekniklerini de arastiriyor.

REE, CM ve Karbon Uriinleri icin Yeni
Yapilanma

EvlUl ayr sonunda Ramaco, sirketin genisleyen
REE’ler ve karbon UrUnleri faaliyetlerine lider-
lik etmesi i¢in Dr. Vishnu Sundaresan’ teknoloji
kidemli baskan yardimcisi olarak ise ald. Sirket,
Dr. Sundaresan’i Ramaco’nun teknoloji stratejisi-
ni belirlemekle gorevlendirdi. Sirketin REE ve ko-
mirden gelismis karbon Grtnlerine blydmesini
desteklemek icin yenilikci teknoloji cozimlerinin
gelistirilmesini ve uygulanmasini denetleyecek.
Daha 6nce DARPAda program yoneticisi olarak
calismis ve cesitli kaynaklardan kritik malzemele-
rin geri donusuma icin yeni kimyalar gelistirmeye
odaklanan bir arastirma ve gelistirme programla-
ri portfoytne liderlik etmistir. Atkins, “Vishnu'nun
kanitlanmis bir gecmisi ve gelecekteki basarimiz
icin etkili olacak yenilikcilik tutkusu var” dedi.
“Benzersiz beceri seti ve mukemmellige olan
badlihig misyonumuz ve gelecekteki gelistirme
firsatlarimizla mukemmel bir sekilde értistyor.”

Gorevi kabul eden Sundaresan, son on yilda di-
jital araclardaki ilerlemelerin cevherleri rekabetci
bir sekilde ¢ikarmak ve islemek ve bunlart mikna-
tislar, yari iletken gofretler ve lazerler gibi bitmis
donanimlara dénustirmek icin yeterli olgunluk
seviyesine ulastigini soyledi. Ramaco'nun REE
ve karbon Urtnleri faaliyetlerini hizla bayitmek
icin lceklenebilir yenilikgi stratejiler gelistirmeyi
ve uygulamayl dort gozle bekledigini soyledi.
Ramaco’nun ICAM arastirma tesisi, IPARKa ek
olarak kdmdr icin cesitli kullanimlari arastiriyor. Or-
nek olarak, sirket yaklasik bes yildir pillerde anot
malzemesi olarak kullanilmak tzere sentetik grafit
Uretme sdrecini gelistirmek icin Oak Ridge Ulusal
Laboratuvari ile birlikte calisiyor (Bkz. Kapanis
Notlari, s. 48). “Wyoming'de (¢ deder 6nerimiz
var: Brook madeni, kémarden driine donustirme
hedefleri olan ICAM ve isleme ekipmanlarinin ¢o-
dunu kuracadimiz yer olacak olan IPARK.”

Atkins, “Maliyet Gzerinde énemli etkileri olabile-
cek bazi yeni fikirlerimiz var ve bunlarr Fluor'un
tekno-ekonomik calismasi kamuoyuna aciklan-
didinda daha ayrintili olarak inceleyecegiz,” dedi.
“Ancak dustince su ki, mineralleri geleneksel
olarak geri kazanabilirsek, bu sdreci gelistirebi-
liriz. Potansiyel musterilerle etkilesime girmeye
simdiden basladik.”

Piyasa Dinamikleri

Atkins, sirketin met komr segmentindeki piyasa-
lar1 ve firsatlari dederlendirirken, degerlendirdikleri

birkac olasilik oldugunu soyledi. Atkins, “Insanlar
bana sik sik birlesme ve satin alma faaliyetleri hak-
kindaki diistincelerimi soruyor, mevcut ortamda,
baz firsatlar muhtemelen ortaya cikacaktrr. lyi ser-
mayelendirilmis durumdayiz. Kendimizi oldukca
likit tutmaya calistyoruz, bir kdmur sirketi icin ola-
bildigince likit. Bu, karsimiza ¢ikan bazi firsatlardan
yararlanmamizi saglayabilir” dedi.

Atkins, gectidimiz yil celik endustrisini etkileyen
temel sorunun, Cinlilerin ucuz celidi piyasaya sur-
mesi oldugunu ve bunun dinya celik sektériinde
sikinti yarattigini yineledi. “Su anda Avrupa'da bir
celik sirketi isletiyorsaniz, Cin ¢elidinin fiyatina uy-
maya zorlanirsaniz kar elde etmeniz ¢ok zor ola-
caktir,” dedi. “Cin’deki durum, konsolidasyon veya
kesintilerle istikrara kavusacak ve Hindistan ortaya
cikmaya baslayacak. Hindistan son alti ayda birkac
yeni, blyUk yiksek firin projesi duyurdu. Bu, Asya
pazarlarina kademeli olarak denge getirecek.”

Bununla birlikte, bir kasirga Avustralya’yr vurabi-
lir ve met kdmuru icin gecelik fiyatlar yukselebilir.
Atkins, “Cinli celik dreticileri eskisi kadar met ko-
mard ithal etmiyor,” dedi. “Mogolistan'dan biraz
ithal ediyorlar, ancak Avustralya veya ABD'den
aldiklari hacimde almiyorlar.”

Met kémUrl operatorleri, Hint celik dreticilerinin
yil sonu satis sezonu igin pazara ne kadar agresif
bir sekilde yeniden gireceklerini gérmek icin sabir-
sizlaniyorlar. Atkins, deniz yoluyla tasinan pazarlar
istikrara kavusana kadar sektéran nispeten durgun
bir altr ay daha talebi olacadini distintyor.

Ve sonra yakin zamanda yapilan ABD baskanlik
secimlerinin sonucu var. Atkins, “Secim 6ncesin-
de, her iki parti de stratejik ulusal nemi nedeniy-
le kritik mineral gelisimini tesvik ediyordu,” ded.
“Komar tarafinda, iki parti arasinda ¢ok daha net
bir aynm var. Cumhuriyetci yonetim genellikle
elektrik santrali kapanislarini ertelemeye veya
hatta bazi kémarle calisan elektrik santrallerini
yeniden agmaya daha agik.

Enerjide K6miir ve Gaz En Kolay Gegis

Atkins, “Kémarden Urline gecis tarafinda, Biden
yonetimi altinda gelismeye yonelik sinirl bir tesvik
oldu,” dedi. “Bu degisebilir. Enerji Bakanligrndan
eski Trump yonetimi altinda kdmirden Uriine gecis
konusunda kesinlikle ¢ok sayida ilging calisma ya-
pildi.” Eski Trump yonetimi komr isini destekle-
mekte zorluk cekerken, ABD artik veri merkezleri
ve diger kaynaklardan gelen elektrik talebinde
Ustel buytme tahminlerine sahip. Atkins, “Bunun
bir kismi muhtemelen ntkleer enerjiyle karsila-
nacak ancak bunu hayata gecirmek biraz zaman
alacak,” dedi. Sozlerini “Muhtemelen en kolay
gecis komar ve gaz olacak” seklinde tamamlad.

Gelecege bakildiginda, Atkins en ¢ok Ramaco
Resources’un kritik mineraller Ureticisine donu-
simunt gérmekten heyecan duydugunu soyledi.
Met komarina celik Gretim endustrisi i¢in kritik
bir mineral olarak gorayor. Bu segment, sirketin
Brook madeninde basarmay! umdudu seyle bir-
lestiginde onlar ve Amerika icin bayUk bir deger
ortaya ¢lkaracak.
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Genel Mudur

1. Giris

Jeotermal enerji, yenilenebilir enerji kaynaklari
arasinda surdurtlebilir kalkinmaya yaptigi kat-
kilar ve dusuk karbon salinimi ile dikkat ¢eken
stratejik bir enerji kaynagidir (Shortall, 2015). Ku-
resel enerji talebindeki artis ve fosil yakitlara olan
bagimhildin azaltilmasina yonelik cabalar, Ulkeleri
enerji portfoylerini cesitlendirmeye ve yenilene-
bilir kaynaklara yonelmeye tesvik etmektedir (In-
ternational Energy Agency [IEA], 2023). Ozellikle
iklim degisikligi ile mucadelede net sifir emisyon
hedeflerine ulasmada jeotermal enerji, cevresel
etkileri sinirli ve uzun émarld bir ¢6zim olarak
one cikmaktadir (Kenya Geothermal Association,
2023).

Ancak, jeotermal projelerin yalnizca teknik ye-
terliliklere ve ekonomik fizibiliteye dayanarak
basartya ulasmasi mumkin degildir. Cevresel
strdurdlebilirlik, sosyal kabul ve paydas katilimi,
bu projelerin finansal surdaralebilirligi icin kritik
unsurlardir (Amir et al,, 2024). Proje planlama
ve uygulama asamalarinda bu faktorlerin g6z

ardi edilmesi, yerel topluluklardan gelen direnc
ve yatinmailarin gven kaybi gibi sorunlarla kar-
silasiimasina yol acabilir (Olkaria IV Case Study,
2023). Ornegin, Kenya'nin Olkaria IV jeotermal
projesinde, yerel halkin surece dahil edilmemesi
ve cevresel etkilerle ilgili kaygilarin yeterince dik-
kate alinmamasl, proje finansmanini ve sosyal ka-
bultinl olumsuz etkilemistir (Kenya Geothermal
Association, 2023).

Turkiye, dinya genelindeki en bayuk jeotermal
enerji potansiyellerinden birine sahip olmasina
ragmen, bu potansiyelin strdardlebilir bir sekil-
de kullanilmast icin cevresel ve sosyal strdiri-
lebilirlik ile ilgili cesitli zorluklarla karsi karsiyadir
(Kizildere Projesi Raporu, 2023). Yerel halkin
projelere katilimi, cevresel diizenlemelerin etkin
uygulanmasi ve uluslararasi fonlara erisim, jeo-
termal enerji projelerinin uzun vadeli basarisini
etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer almakta-
dir (Germencik Projesi Calismasl, 2023).

Bu makale, jeotermal enerji projelerinde ¢evresel
ve sosyal strdardlebilirlik ile paydas katiliminin fi-
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nansman Uzerindeki etkisini kapsamli bir sekilde
incelemeyi amaclamaktadir. Bu kapsamda, ulusal
ve uluslararasi dizeyde basarili uygulamalar ana-
liz edilerek, Turkiye 6zelinde politika 6nerileri su-
nulacaktir. Calisma, surddrulebilir enerji donusi-
mune katki saglamak adina, jeotermal projelerin
finansal ve sosyal dinamiklerini daha iyi anlamay
hedeflemektedir.

2. Jeotermal Enerjide Siirdiiriilebilirlik

Jeotermal enerji, cevresel etkilerinin distk olmasi
nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda
cevresel strduralebilirligi saglamada kritik bir rol
oynar (IEA, 2023). Ancak, projelerin basarili bir
sekilde uygulanabilmesi icin yalnizca ¢evresel et-
kilerin dedil, ayni zamanda sosyal strddrdlebilirlik
ve paydas katiliminin da dikkate alinmasi gerekir.
Bu bolumde, jeotermal enerjinin cevresel, sosyal
ve paydas yonetimi boyutlari detaylandiriimistir.

2.1. Cevresel Boyutlar

Jeotermal kaynaklar, dolayli ve dogrudan kulla-
nim potansiyeli ile enerji tretimi ve tarimsal faali-
yetler icin dnemli katkilar saglamaktadir (Sekil 2).
Jeotermal kaynaklarin dolayli (elektrik Gretimi)
ve dogrudan kullanim sdrecleri, enerji projeleri-
nin strddrdlebilirligi ve ekonomik cesitliligi icin
kritik dneme sahiptir (Sekil 2). Jeotermal enerji
projeleri genellikle dustk karbon emisyonlar ve
strdurulebilir enerji aretimi ile iliskilendirilir. An-
cak, bu projelerin cevresel etkileri arasinda su
kaynaklarinin kullanimi, hava emisyonlari ve ye-
rel ekosistemler Gzerindeki etkiler bulunmaktadir
(Shortall, 2015).

Su Kullanimi ve Atik Yonetimi: Jeotermal enerji
santrallerinde kullanilan suyun miktari ve kalite-
si, bolgesel su kaynaklarini etkileyebilir. Ozellik-
le suyun yeniden enjeksiyon streci, kaynaklarin
tikenmesini dnlemek icin kritik 6Gneme sahiptir
(Kenya Geothermal Association, 2023).

Hava Emisyonlari: CO, ve H,S emisyonlari, cevre-
sel etkiler arasinda yer almaktadir. Modern tek-
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Sekil 2. Jeotermal Enerji Kullanim Sekilleri: Dogrudan ve Dolayl Kullanim (Hallgrimsdottir, 2021).

nolojiler, bu emisyonlarin azaltiimasinda énemli
bir rol oynamaktadir.

Yerel Ekosistemler: Jeotermal enerji santralleri,
flora ve fauna Uzerinde sinirli da olsa olumsuz
etkiler yaratabilir. Bu etkilerin degerlendirilmesi
ve minimuma indirilmesi i¢in ¢evresel etki deger-
lendirme (CED) sureclerinin etkin uygulanmasi
gereklidir (Amir et al., 2024).

2.2. Sosyal Boyutlar

Jeotermal enerji projelerinin sosyal kabuli, yerel
topluluklarla etkin bir iletisim ve is birligi meka-
nizmas! olusturulmasini gerektirir. Toplumlarin
bu projeleri desteklemesi, ekonomik faydalarin
adil dagitimi ve bilgilendirme streclerinin seffaf-
ig1 ile dogrudan iliskilidir.

Yerel Halkin Ekonomik Katilimi: Projelerin ekono-
mik faydalarinin, is olanaklarl yaratma ve yerel
ekonomiyi canlandirma yoluyla topluluklara sag-
lanmasi gerekmektedir.

Bilgilendirme Surecleri: Yerel halkin cevresel et-
kiler, maliyetler ve faydalar konusunda yeterince
bilgilendiriimemesi, sosyal direnise yol acabilir
(Olkaria IV Case Study, 2023).

Toplum Katiliminin Onemi: Jeotermal projelerin
planlama asamasinda yerel topluluklarin dahil
edilmesi, toplumsal kabull artirir ve uzun vadeli
strddralebilirlik saglar.

2.3. Paydas Katilimi

Paydas katilimi, jeotermal projelerde basariyi
artiran temel faktorlerden biridir. Yerel halk, 6zel
sektdr, hukumet ve uluslararasi fon sadlayicilar
arasinda etkin bir is birligi mekanizmas! olustu-
rulmalidir.

Erken Asama Katilim: Projelerin ilk asamalarinda
paydaslarin dahil edilmesi hem finansal hem de
sosyal riskleri azaltir.

Ornek: Turkiye'deki Germencik jeotermal proje-
sinde yerel yonetim ve topluluklar arasindaki ko-
ordinasyon, projenin sosyal kabulind artirmistir
(Kizildere Projesi Raporu, 2023). Paydas algisi,
proje faaliyetleri, baglam ve katiim streci gibi
unsurlar tarafindan sekillendiriimektedir (Sekil 3).

Uluslararasi s Birligi: Dunya Bankas! ve Avrupa
Yatinim Bankas! gibi kuruluslarin destedi, finans-
man zorluklarinin asiimasinda ve uluslararasi
standartlarin benimsenmesinde kritik bir rol oy-
namaktadir (Amir et al., 2024).

3. Finansmana Etki Eden Faktorler

Jeotermal enerji projelerinde cevresel strdu-
rulebilirlik, sosyal kabul ve paydas katilimi gibi
faktorler, finansman streclerini dogrudan etkile-
mektedir. Bu bolimde, cevresel ve sosyal riskler,
paydas katiliminin finansman Uzerindeki etkileri
ve uluslararasi finansman modelleri incelenmistir.

3.1. Cevresel ve Sosyal Riskler

Cevresel etkilerin yonetimi ve sosyal kabulln
saglanamamasi, finansman streclerini zora so-
kan en dnemli sorunlar arasinda yer alir. Uluslara-

rasi finans kuruluslari, cevresel risklerin azaltiima-
sint ve sosyal katilimin saglanmasini bir 6n kosul
olarak gérmektedir.

Cevresel Risklerin Yonetimi: Jeotermal projelerin
basarisinda cevresel surdaralebilirlik kritik bir rol
oynar. Ozellikle karbon emisyonlari ve su kaynak-
larinin tikenmesi gibi risklerin etkin bir sekilde
yonetilmesi gerekmektedir (Shortall, 2015).

Sosyal Kabuliin Finansmana Etkisi: Yerel halkin
projelere yonelik destegdinin eksik olmasl, ulusla-
raras! fon sadlayicilarin projeye glivenini azaltabi-
lir. Ornegin, Kenya’nin Olkaria IV projesinde verel
halkin direnisi, projenin finansal sardtrdlebilirligi-
ni olumsuz etkilemistir (Kenya Geothermal Asso-
Ciation, 2023).

Duzenleyici Cerceve: Cevresel ve sosyal dizenle-
melerin eksikligi, projelerin finansal destek bulma-
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sini zorlastirmaktadir. Turkiye'de bu alanda atilacak
adimlar, projelerin uluslararasi standartlarla uyu-
munu artiracaktir (Kizildere Projesi Raporu, 2023).

3.2. Paydas Katiliminin Finansmana
Katkisi

Paydas katilimi, finansman sureclerini kolaylasti-
ran bir mekanizma olarak 6ne cikmaktadir. Erken
asamada saglanan paydas katilimi, yatirimailarin
projeye olan guvenini artirnr ve risk yonetimini
kolaylastirir.

Seffaflik ve Diyalog Mekanizmalari: Seffaf bir di-
yalog sdreci, yatinmci glvenini artiran kritik bir
unsurdur. Yerel topluluklar, hikiimet yetkilileri ve
Ozel sektdr arasinda saglanan is birligi, projelerin
uzun vadeli basarisini destekler (Amir et al., 2024).

Toplum Odakli Yaklasimlar: Sosyal fayda sagla-
yan projeler, finansman sagdlama slreclerinde
oncelik kazanmaktadir. Germencik projesinde
yerel halkin ekonomik fayda elde etmesi, yatinm-
¢l destedini guclendirmistir (Germencik Projesi
Calismasi, 2023).

3.3. Uluslararasi Finansman Modelleri

Uluslararas! finansman mekanizmalari, jeotermal
enerji projelerinde riskleri azaltmak ve finansman
erisimini kolaylastirmak icin kritik bir role sahiptir.
Dunya Bankasi, Avrupa Yatirim Bankasi ve Ye-
sil Iklim Fonu gibi kuruluslar, cevresel ve sosyal
strddrulebilirlik odakli projelere finansal destek
saglamaktadir.

Karbon Kredileri: Karbon emisyonlarinin azaltil-
masina yonelik krediler, jeotermal projelerin fi-
nansmanini destekleyen 6nemli araclar arasinda
yer almaktadir (IEA, 2023).
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Yesil Tahvil Uygulamalari: Yesil tahviller, yenile-
nebilir enerji projelerinin finansmaninda giderek
daha fazla tercih edilmektedir. Tarkiye'de bu
alandaki uygulamalar, uluslararasi standartlarla
uyum stirecindedir.

Ornek: Endonezya’nin GREM programi, uluslara-
rasi fonlar ve kamu-0zel sektor is birlidi ile proje-
lerin finansman zorluklarini azaltmayi basarmistir
(Amir et al., 2024).

Bu bolimde, jeotermal enerji projelerinin finans-
man sureclerini etkileyen cevresel, sosyal ve pay-
das faktorleri incelenmistir. Bir sonraki bolumde
Turkiye perspektifine odaklanarak, yerel projeler-
deki uygulamalar ve basari 6rnekleri dederlendi-
rilecekdir.

4. Tiirkiye Perspektifi

Turkiye, diinya genelindeki en bayuk jeotermal
enerji potansiyeline sahip Ulkelerden biri olup,
enerji Uretiminde jeotermal kaynaklarr etkin bir
sekilde kullanmaktadir. Ancak, bu potansiyelin
strdaralebilir bir sekilde degerlendirilmesi icin
cevresel duzenlemeler, sosyal kabul mekanizma-
lart ve uluslararasi fonlara erisim gibi alanlarda
daha fazla caba gerekmektedir. Bu bélimde,
Turkiye'deki jeotermal enerji projelerine iliskin
cevresel, sosyal ve finansal basari hikayeleri ile
karsilasilan zorluklar ele alinmaktadir.

4.1. Tiirkive’nin Jeotermal Potansiyeli
Tirkiye, Avrupa'nin en buylk jeotermal ener-

ji Ureticisi konumundadir ve dunyada 4. sirada
yer almaktadir (Kizildere Projesi Raporu, 2023).
Ulkenin Bati Anadolu bolgesi, jeotermal kaynak-
larin yogunlastigi bir alan olarak 6ne ¢ikmakta-

dir. 2023 itibariyla, Turkiye’nin toplam jeotermal

enerji kurulu glicl yaklasik 1.700 MW’a ulasmustir.
Turkiye, toplam 3,480 MW termal kapasite ile
dinya genelinde dogrudan kullanimda énde ge-
len Ulkeler arasinda yer almaktadir (Sekil 4).

Ornek Projeler:

Kizildere Projesi: Turkiye’nin en blyk jeotermal
enerji santrali olup, yenilikci su yonetimi ve kar-
bon emisyonlarinin azaltilmasi ile cevresel strdi-
rulebilirligi saglamaktadir.

Germencik Projesi: Yerel halkin ekonomik ve sos-
yal katilimi sayesinde finansal ve sosyal basari
elde edilmistir.

4.2. Cevresel ve Sosyal Diizenlemeler

Turkiye, Cevre Kanunu kapsaminda jeotermal
enerji projelerinin cevresel etkilerini diizenlemek-
tedir. Ancak, cevresel denetim mekanizmalarinin
glclendirilmesi ve projelerin sosyal etkilerinin
daha kapsamli bir sekilde ele alinmasi gerekmek-
tedir.

Cevresel Diizenlemeler:

CED sureclerinin etkin bir sekilde uygulanmasi,
yerel ekosistemlerin korunmasinda kritik bir rol
oynamaktadir.

Turkiye'de bazi projelerde ¢evresel denetimlerin
eksikligi, uluslararasi fonlara erisimde zorluklara
yol acmistir (Amir et al., 2024).

Sosyal Diizenlemeler:

Yerel topluluklarin projelere katilimini saglamak
icin bilgilendirme kampanyalarinin artirimasi
gereklidir.

Germencik projesi, sosyal kabulin saglanmasin-
da basarili bir drnek olarak 6ne cikmaktadir (Ger-
mencik Projesi Calismasi, 2023).

4.3. Uluslararasi Fonlara Erisim

Turkiye, jeotermal projeler icin uluslararasi fi-
nansman mekanizmalarina erisimi - artirmayi
hedeflemektedir. Dinya Bankasl ve Avrupa Ya-
tinm Bankasi, Turkiye'deki bazi projelere finan-
sal destek sadlamistir. Ancak, cevresel ve sosyal
strdurlebilirlik kriterlerine uyum  saglanmasi,
uluslararasi fonlarin devamliigi icin zorunludur.
Bu noktada sirketlerde ESG sistemlerinin isler
ve uygulanabilir olmasi EBRD ve IFC gibi finans
kuruluslarinin sadlayacadi destegin devami acl-
sindan en 6nemli parametredir.

Karbon Kredileri ve Yesil Tahviller:

Turkiye, karbon emisyonlarinin azaltiimasina yo-
nelik projeler icin karbon kredileri ve yesil tahvil
uygulamalarindan yararlanmaktadir (IEA, 2023).

Kizildere projesi, karbon kredileri araciligiyla ulus-
lararasi finansman sadlamis basarili bir érnektir.

Gelisme Alanlari:

Yerel ve uluslararasi is birliginin artiriimasi, Turki-
ye'nin jeotermal enerji potansiyelinin daha verimli
bir sekilde degerlendiriimesine katki sadlayacaktir.



5. Tartisma ve Oneriler

Jeotermal enerji projelerinde cevresel strdu-
rulebilirlik, sosyal kabul ve paydas katiliminin
saglanmasl, yalnizca proje basarisini artirmakla
kalmaz, ayni zamanda uzun vadeli finansal str-
durulebilirlige de katki saglar. Turkiye ve dinya
genelindeki uygulamalar, bu unsurlarin ne derece
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bolim-
de, mevcut durumun bir degerlendirmesi yapil-
mis ve strddrdlebilirligi desteklemek icin dneriler
sunulmustur.

5.1. Tartisma

Jeotermal enerji projeleri, cevresel etkilerinin
dustk olmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda stratejik bir yere sahip olmasi nedeniyle
strdardlebilir kalkinma hedeflerine énemli katkilar
sadlamaktadir. Ancak, projelerin basariya ulasma-
sinda karsilasilan temel zorluklar sunlardir:

Cevresel Surdarulebilirlik Eksiklikleri: CED strec-
lerinin etkin uygulanmamasi ve su kaynaklarinin
yanlis yonetimi hem yerel cevreyi olumsuz etki-
leyebilir hem de uluslararasi finansman erisimini
zorlastirabilir,

Toplum Katilimi ve Sosyal Kabul Eksikligi: Sosyal
kabullin dusuk oldugu projelerde yerel halkin
direnci, projelerin zamaninda tamamlanmasini
engelleyebilir ve maliyetleri artirabilir (Olkaria IV
Case Study, 2023).

Finansman Erisimindeki Zorluklar: Cevresel ve
sosyal standartlara uygun olmayan projeler, ulus-
lararasi fon saglayicilar tarafindan desteklenme-
mektedir.

Ote yandan, basarili uygulamalar, bu zorluklarin
Ustesinden gelmenin mimkin oldugunu gos-
termektedir. Turkiye'nin Germencik ve Kizildere
projelerinde oldugu gibi, toplumun projeye dahil
edilmesi ve cevresel etkilerin minimize edilmesi,
strdurlebilir enerji projelerinin uzun vadeli ba-
sarisini artirmistir.

5.2. Oneriler

Bu calismada ele alinan sorunlar i1siginda, jeo-
termal projelerin strdUrdlebilirligini ve finansal
erisimini artirmak icin asagidaki éneriler sunul-
maktadir:

1. Cevresel Etki Degerlendirmelerinin
Giiclendirilmesi

CED sureclerinin uluslararas! standartlarla uyumlu
hale getirilmesi, jeotermal konusunda deneyimli
disiplinlere yer verilerek hazirlanmasi ve denetim-
lerin etkin yapilmasi, cevresel risklerin minimize
edilmesini saglayacaktir. Bu streclerin daha seffaf
hale getirilmesi, hem yatirimc gvenini artiracak
hem de yerel halkin cevresel kaygilarini giderecek
ve sosyal baris saglanmis olacaktir.

2. Sosyal Katilimin Artinimasi

Yerel topluluklarin projelere erken asamalarda
dahil edilmesi, sosyal kabull artiracaktir. Egitim
programlari, bilgilendirme kampanyalari ve eko-

nomik fayda paylasimi, bu strecin basarisinda
kritik rol oynamaktadir.

3. Paydas Is Birliklerinin Gelistirilmesi
Yerel yonetimler, 6zel sektor ve uluslararasi fon
sadlayicilar arasinda daha etkin bir koordinasyon
saglanmalidir. Bu tar is birlikleri, projelerin finans-
man strecinde karsilasilan zorluklarin Ustesinden
gelinmesine katkida bulunabilir.

4. Uluslararasi Fonlara Erisimin
Kolaylastiriimasi

Turkiye'nin jeotermal projelerinde uluslararasi
fonlara erisimini kolaylastirmak icin yesil tahvil
uygulamalari ve karbon kredileri gibi mekaniz-
malardan daha etkin bir sekilde yararlaniimasi
gereklidir. Bu kapsamda, ulusal duzeyde karbon
piyasalari olusturulabilir.

5. Yenilik¢i Teknolojilerin Kullanimi

Yapay zeka, buyik veri analitigi ve dijital ikiz
teknolojileri, jeotermal projelerde operasyonel
verimliligi artirabilir. Bu tar teknolojilerin benim-
senmesi, projelerin cevresel etkilerini azaltirken
finansal surddrulebilirlige katki saglar.

6. Sonug

Jeotermal enerji, dusuk karbon emisyonlari ve
yenilenebilir dogastyla strdardlebilir enerji donu-
stimunde kritik bir rol oynar. Ancak, bu projelerin
basariya ulasmasl, yalnizca teknik ve ekonomik
unsurlara degil, ayni zamanda cevresel strdi-
rulebilirlik, sosyal kabul ve paydas katilimina da
baglidir. Bu calismada, jeotermal projelerde cev-
resel ve sosyal faktorlerin yani sira paydas katili-
minin finansman Uzerindeki etkileri ele alinmistir.

Arastirma, cevresel strddrilebilirligin ve sosyal
kabullin, projelerin finansal sarddrtlebilirligin-
de dogrudan etkili oldugunu ortaya koymustur.
Ornedin, Kenya'daki Olkaria IV projesi, cevresel
ve sosyal kaygilarin yeterince ele alinmamasi
nedeniyle finansal zorluklarla karsilasmistir. Tlr-
kiye’deki Kizildere ve Germencik projeleri ise cev-
resel dizenlemelerin ve topluluk katiliminin ba-
saryla saglandigi projeler olarak éne ¢ikmistir. Bu
projeler, uluslararasi fonlara erisim ve yerel halkin

destedi ile uzun vadeli finansal sardaralebilirligi
saglamistir.

Jeotermal projelerin finansmaninda karsilasilan
baslica zorluklar arasinda cevresel dizenlemelerin
eksikligi, sosyal kabulin disuk olmasi ve paydas is
birliginin yetersizligi yer almaktadir. Bu sorunlarin
c6zulmesi, projelerin yalnizca finansal acidan dedil,
cevresel ve sosyal acidan da strddrtlebilir olmasini
saglayacaktir. Ayrica, uluslararasi fonlara erisimi
artiracak politikalar ve ESG sistemlerinin kurulu ve
isler olmasi, devaminda ise strdurtlebilirlik calis-
malarinin, yenilik¢i finansman mekanizmalarinin
benimsenmesi, dogru surdardlebilirlik stratejileri-
nin olusturularak bu calismalarin uluslararasi alan
da da kanitlanmasi, basari oranini artiracaktir.
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Ali KINDAP
JED Yonetim Kurulu Baskani

Enerji Bagimsizliginin
Anahtari Jeotermalde

Jeotermal Enerji Dernegi (JED) Yonetim Kurulu Baskani Ali Kindap: “diinyanin jeotermali
adeta yeniden kesfettigi bir doneme giriyoruz. Tiirkiye, jeotermalin kiiresel yiikselisinde
diinya liderligi roliini Gistlenebilir.”

Gelismis Glkelerin enerjide disa bagimliligr azalt-
ma stratejilerinde dénemli payr olan jeotermal,
karbonsuzlastirma ve temiz enerji gecisi politika-
larinda da kritik rol Ustleniyor.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) ve Avrupa Konseyi
gibi uluslararasi kuruluslarin dederlendirmelerin-
de 6ne ¢ikan vurgu jeotermal olurken, dinyanin
bu alanda en zengin kaynaklarina sahip Ulkesi
Tirkiye, bu bayuk dénisimun onctlerinden biri
olmaya aday.

2050’Ye kadar bes kat artacak

Jeotermal kaynakli enerji Gretiminde dinyanin
4(nct, Avrupa’nin ise lider Glkesi olan Turki-
ye'nin tasididi bayik potansiyele dikkat ¢eken
Jeotermal Enerji Dernegi (JED) Yonetim Kurulu
Baskani Ali Kindap, bu alanda yapilan yatirimla-
rin, Ulkelere cevresel ve ekonomik strduardlebilir-
lik acisindan uzun vadeli fayda sagladigini belirtti.

Buguin dinyada 20 bin Megavat (MW) seviyesin-
de olan jeotermal kaynakli elektrik enerjisi kurulu
glctnin 2050’ye kadar bes kat artarak 100 bin
MW  seviyesine ulasacadinin - 6ngdrildiagan
kaydeden Kindap, IEA ve Avrupa Konseyi'nin bu
yondeki politika onerileri ile jeotermalin adeta
yeniden kesfedildigi bir déneme girdiklerine isa-
ret etti.
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Kiiresel talebin 140 katini karsilayabilir

Turkiye'nin bu yatinm iklimindeki rolind de de-
Gerlendiren Ali Kindap, “IEANIn 6ngorusuy, proje
maliyetlerinin dismeyi strdirmesi ile jeotermal
enerjinin, 2050’ye kadar kuresel elektrik talebin-
deki artisin yzde 15'ini karsilayabilecegi yoninde.
Bugtin jeotermal enerjinin %42’si 1S pompalari ara-
alhidiyla, %26'si bolgesel 1sitma sistemlerinde, %27’
elektrik dretiminde, %7’si dogrudan konut ve ticari
kullanimlarda, %40 tarim ve balikcilik sektorlerinde,
%1'den azl ise sanayi uygulamalarinda tiketiliyor.

Jeotermal enerjinin teknik potansiyeli, mevcut
kiresel elektrik talebini 140 kat karsilayabilecek
dlzeyde. Tirk jeotermal sektortnin temsilcileri
olarak, tlkemizin bu alanda dinyanin acik ara lider
Ulkesi olmamasl icin hicbir neden géremiyoruz.”
dedi. Her gecen giin gelisen jeotermal teknoloji-
lerin, dinyadaki mevcut kurulu gic kapasitesini
60 katina cikarabilecek firsati sunduguna degdinen
Kindap, bu durumun kiiresel enerji déntsum icin
de dnemli bir potansiyel olusturdugunu séyledi.

Diinya genelinde jeotermal kaynaklarin tcte iki-
sinin, 1si pompalari ve bolgesel isitmada kullanil-
digini hatirlatan JED Yoénetim Kurulu Baskani Ali
Kindap; enerji retimi, jeotermal seracilik ve ter-
mal turizm gibi kullanim alanlarinda da buyuk bir
potansiyelin kullaniimayi bekledigini vurguladi.

Tiirkiye jeotermal enerjide nasil bir
2024 gegirdi?

Jeotermal enerjide Turkiye'nin 2024 goérandma-
nu de degerlendiren Ali Kindap, sektoéran iki yil
stiren suskunluk déneminden sonra bu yil yatinm
projelerinde bir miktar canlanma yasadigi bilgisi-
ni verdi. 2023 yilinda izin strecleri baslatilan je-
otermal enerji santrallerinin kurulu guic bayuklu-
gundn 300 MW’a yaklastigini animsatan Kindap,
su degerlendirmeyi yapti:

“Yaklasik bir bu kadar da gelistirme asamasinda
olan proje bulunuyor. Bu yil, jeotermal kaynakli
kurulu elektrik enerjisi gticimuzde kucuk bir artis
yasadik ve 1715 MW seviyesine yukseldik. Potan-
siyelimizin ¢ok altinda bir Uretime imza atsak da
Avrupa'da lider, dinyada 4'Uncl siradayiz. 2024
yili, sektérimuzin uzun sdren uykudan uyandi-
g1 bir yil oldu diyebiliriz. 2026 yilindan itibaren
sektérumuzde dnemli bir sicrama beklemekteyiz.
Ozellikle de demir celik gibi enerji yogun sektor-
lerde faaliyet gosteren sirketlerin jeotermale ilgi-
sinde artis gozlemliyoruz.

Jeotermalin enerji disi kullanim alanlarinda ise
hepimizi mutlu eden yatinmlar hizla devreye ali-
niyor. Ozellikle jeotermal seracilik alaninda Tarki-
ye'yi bir diinya markas! yapacak yatirimilar birer
birer devreye aliniyor. 150 bin dénim jeotermal
isitmall sera potansiyeline sahip olan Glkemiz,
bugn itibariyla 7 bin dénim jeotermal isitma-
I seraya sahip. Potansiyelimizin yiizde 5'ini bile
bulmayan bu kapasitemiz ile diinyada 7’inci, Av-
rupa’da ise T'inci sirada yer aliyoruz. Yatinmcilara
uygun kredilerle jeotermal 1sitmali sera yapabil-
me imkani taniyan Tarima Dayali ihtisas Organize
Sanayi Bolgeleri'nde (TDIOSB) 30 bin donumde
potansiyel sera alani bulunuyor. Agri'dan Izmir'e,
Kirsehirden Yozgat'a, Ankara'dan Kayseri'ye ka-
dar Anadolu ve Trakya’nin her kentinde jeotermal
seracilida yonelik muthis bir ilgi gdzlemliyor ve
bu durumdan cok mutlu oluyoruz. Turkiye, jeo-
termalin kiresel yikselisinde, tim entegre kulla-
nim alanlarinda deger yaratarak dinya liderligini
roltiny Ustlenebilir”
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Ayda AKIN
Maden Yiksek Muhendisi
Bodrum/MUGLA

Zonguldak havzasinda taskomiirii bult_lnur. Diger illerimizin cogun_da ise linyit madeni
vardir. Komiir madenciligi “Acik Ocak Isletme” ve “Yeralti Maden Isletme” yéntemleri
ile yapilir. Bu calismada, kdmiir madeni isletme yontemleri ele alinmistir.
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Komiir Hakkinda

Komar; siyah, koyu gri veya kahverengi-siyah
renkli, parlak veya mat bir kati fosil yakit ve ayni
zamanda sedimanter bir kayadir. Adirlik olarak
%50, hacim olarak da %70’ten fazla kdmarlesmis
bitki kalintilarindan olusur. Kémur; baslica karbon,
hidrojen ve oksijen gibi elementlerin bilesiminden
olusmus olup diger kaya tabakalarinin arasinda
damar halinde, uzunca bir strre (milyonlarca yil) 1s,
basing ve mikrobiyolojik etkilerin sonucunda mey-
dana gelmistir. Kdmurlesme; bitkilerin alterasyonu
strecidir. Turba, linyit, alt bitimld kdmar, bitamli
komr (taskdmur), antrasit ve grafit birbirlerine
dontserek olusur. Kdmar; elektrik Uretiminde, 1sin-
mada, demir-celik ve cimento sanayi ile sanayinin
diger alanlarinda kullaniimaktadir.

Kémar, 2021 yilinda, dunya birincil enerji tike-
timinde %26,9°luk payla petrolden sonra ikinci
sirada yer almustir. Diinya elektrik Uretiminde ise
%35,9'luk payla ilk sirada yer almistir. BP 2022




verilerine gére, 2020 yili sonu itibariyla dinya
Uzerinde toplam gorindr antrasit ve bitimla ko-
marler ile alt bitimld kdmrler ve linyit rezervleri
1,07 trilyon ton olup bu rezerv toplaminin 753,6
milyar tonu (%70) antrasit ve bitimlt komar
(taskomard), 320,5 milyar tonu (%30) ise alt bi-
tumlU kodmdarler ve linyittir.

Ulkemiz kémir kaynadi ve Gretim miktarlari aci-
sindan linyitte diinya 6lcedinde orta diizeyde, tas-
koémarande (antrasit) ise alt dizeyde degerlen-
dirilebilir. Toplam dunya linyit kaynadinin %8,7’si,
linyit ve alt bitimlt kémur kaynadinin yaklasik
%3,6'sl ve antrasit dahil toplam dinya kémur
kaynaginin yaklasik %2,1'i Ulkemizde bulunmak-
tadir, Ulkemizin en énemli taskomirt kaynadi
Zonguldak ve civarindadir. MTA'nin glincel rapor-
larina gére 736 milyon tonu gorandr olmak Uzere
taskomurl kaynadi 1,52 milyar ton, Linyit, asfaltit
toplami19.14 milyar ton ve toplam kdmar kaynadi
20,66 milyar ton'dur. Ulkemiz komir kaynaklari-
nin henlz Gcte birinin ett ve fizibilite calismalari
tamamlandidi icin cok az bir kismi rezerv olarak
nitelendirilmektedir. Taskémara kaynadinin ta-
mami Tarkiye Taskdmrd Kurumu'nun (TTK) ruh-
satinda bulunmaktadir. Havzada buglne kadar
yapilan arama calismalarinda, -1200 m derinlige
kadar tespit edilmis toplam jeolojik rezerv 1,518
Milyar ton olup, bunun yaklasik %48'si“gorindr”
olarak kabul edilmektedir. Havzada koklasabilir
kaynaklar Kozlu, Uzilmez ve Karadon bolgele-
rinde yer almaktadir. Koklasabilir taskdmurindn
toplam kaynak icerisindeki pay! yaklasik %57:dir.
Armutcuk bolgesinde yer alan kaynaklar; ya-
ri-koklasma 0Ozelligi, yuksek 1sil deger ve dusuk
blnye kalu icerigi ile hem koklasabilir kdmurler-
le harmanlanarak hem de pulverize enjeksiyon
(PCl) kémara olarak demir-celik fabrikalarinda
kullanima uygun niteliktedir.

Komiir Madeni isletme Yontemleri

Kémar madenleri temelde 2 sekilde ¢ikariimak-
tadir. Kdémar madeni yerin yUzlerce metre altin-
da ise “yeralti madenciligi” yapilir. Yerylzine
yakinsa “yer(stl madenciligi” yontemi uygula-
nir. Yeralt madenciliginde madene ulasmak icin
yerin altina taneller acilir ve tm islemler yerin
altinda gergeklestirilir. Yerin altindan ¢ikarilan
maden daha sonra yerUstindeki tesislerde is-
lenir. Yeralti madenciliginde adaclarin kesilmesi
ya da ekosistemin bozulmasi s6z konusu degil-
dir. Tim islem yerin altinda oldugu icin, gurdilta,
toz, su kirliligi vb gibi olumsuz cevre kosullari
gorilmez.

Eder maden yerylzine yakinsa (yerin 10-50
m altindaysa), daha ekonomik bir yontem olan
yerUstl madenciligi yontemi tercih edilir. Bu
yontemde, madenin buyukligune gére 1ya da
10 hektar arazinin toprak értisunin kaldiriimasi
gerekir. Madenin bulundugu sahada topragin
kaldirlmasi ve adaclarin kesilmesi s6z konusu-
dur. Maden siresince az miktarda toz ve gurultd
olusabilir. Toz ve gurdltintn énlemini almak
mumkindar ancak ekosistem zarar gordr. Ma-
den sahasinda bazi bitkilerin ve hayvanlarin ya-
sami son bulur. Cevreye olan bu olumsuz etkiler,

sadece madenin isletildigi strece (ortalama 5-15
yil) devam eder. Maden c¢ikarildiktan sonra saha
yeniden rehabilite edilir. Rehabilite/iyilestirme
edilmeden hichir maden sahasi terk edilmez.
Terk edilemeyecedi kanunlarla glvence altina
alinmistir. Tum saha yeniden vyesillendirilerek
eski haline getirilir.

Yukarida gecerli olan 2 yéntemin disinda; son
yillarda sikca duydugumuz Uzay Madenciligi,
Astroid Madenciligi, Ayda Madencilik ve Okyanus
Madenciligi yontemleri de vardir. Uzaydaki gok-
taslarindan madenlerin yakalanip dinyaya geti-
rilmesi ile ilgili cesitli calismalar yurattimektedir.
Ayrica, okyanus madenciliginde okyanusun bin-
lerce metre derinliklerinden madenlerin ¢ikaril-
mas! icin yontemler gelistirilmektedir. Ancak, her
2 yontem de su anda aktif olarak kullaniimamak-
ta ve henlz okyanus dibinden ve uzaydan maden
Uretimi yapilmamaktadir.

Ulkemizde Komiir Madenciligi

Ulkemizde kémur dretimi bir kag mekanize lin-
yit isletmesi hari¢ cogu emek yodun olarak ya-
piimaktadir. Ozellikle bu durum tas kdmurtinde
daha yodun olup tamamen mekanizasyondan
uzak bir Gretim s6z konusudur. Is kazalarindaki
6lum oranlarina bakildiginda da en ¢ok 6lim-

[0 kazanin tas komird isletmelerinde meydana
geldidi aciktir. TaskdmurG Uretimi, Zonguldak
TaskdmUr( Havzasinda TTK ve rodevansli saha-
larda taseron sirketler tarafindan gerceklestiril-
mektedir. Derin yeralti kdmar madenciligi yapi-
lan Zonguldak Taskdmrd Havzasinin karmasik
jeolojik yapisi tam mekanizasyona gidilmesini
engellemekte, taskomart Uretimi bayuk olcu-
de insan glclne dayali emek-yodun bir sekilde
gerceklestirilmektedir. Kémure ulasmak i¢in az
meyilli tneller strilmekte veya direkt bir kuyu
vasitasi ile yerin 740 metre altina kadar inilebil-
mektedir. Bu tinel ve kuyularla kémir damari-
na ulasilimakta ve yerine gore basin¢l hava ile
calisan kazmalarla (martipikdr) ile kazilmakta,
ya da delme-patlatma ile kdémur damardan alin-
maktadir. Bélgede damar kalinliklari 0.5 metre
ile 7 metre arasinda dedismektedir. Yeraltindan
komar kazildikca, acilan bosluk odun ve demir
tahkimatlarla kapatiimakta ve arkasi gocertilerek
komar dretimi ilerlemektedir. Yeraltinda dreti-
len komarler, genellikle tiinellere désenmis olan
raylardan vagonlarla disariya tasinmaktadir. Baz
madenlerde ise bant konveyorle komarler tasinir.
Ayrica yeralti kuyu dibinden yerylzine cekilen
uygulamalarda mevcuttur.
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Ege lhracatg Birlikleri,
lhracat¢l Firmalari
Yesil Mutabakata Hazirlayacak

EiB, il il gezerek ihracatcl firmalara Responsible Destek Programini anlatacak yesil mutabakata
hazirlayacak. EIB, Balikesir is diinyasina ihracatta devlet yardimlarini anlatacak. Balikesir,
devlet yardimlarini kullanacak, ihracatta 3 milyar dolara ulasacak.

Ege Ihracatc Birlikleri, il il gezerek, Ticaret Ba-
kanligr'nin Avrupa Birligi Yesil Mutabakat mevzu-
atina uyum saglamaya yonelik hayata gecirdigi
“Responsible Destek Programi”ni anlatacak. “Ege
ihracatc Birlikleri Is Diinyasi Bulusmalari” adi ve-
rilen seri toplantilarin ilki 17 Aralik 2024 Sali gtinG
saat 14:00°te Balikesir Sanayi Odasi-Rona Yircall
Toplanti Salonu’nda yapilacak.

Ege Ihracatcl Birlikleri, faaliyet illerine gore 2024
yilinin 11 aylik diliminde Tarkiye'ye 2 milyar 235
milyon dolarlik déviz kazandiran Balikesir'in dev-
let yardimlarindan azami yararlanarak 2025 yilin-
da ihracatini 3 milyar dolara tasimasini hedefliyor.

Balikesir Sanayi Odasi-Rona Yircall Toplanti Sa-
lonunda yapilacak olan “Ege ihracatcr Birlikleri
is Dnyas! Bulusmalari”na Ege ihracatci Birlikle-
rinin Balikesir ve cevresinde yerlesik Uyelerinin
yani sira, is insanlarinin, Balikesir ve civarinda
faaliyet gosteren Teknoparklarda yer alan giri-
simcilerin ve akademisyenlerin katilmalar amac-
lanyor.
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Eskinazi: “Tarkiye’nin en
bayik glict ihracat”

Turkiye’nin en buyuk gictnin dretim ve ihracat
oldugunu dile getiren Ege ihracatci Birlikleri Ko-
ordinatdr Baskani Jak Eskinazi, Turk ekonomisi-
nin 2024 yilinin ilk ¢ ceyreginde ylzde 3,2 bi-
yudugind ihracatin bu blyimeye ylzde 2,2°lik
katki sagladigini vurguladi.

Ege Ihracatci Birlikleri olarak 1939 yilindan bu
yana Turkiye’nin ihracatinin gelismesi icin ¢alis-
tiklarini anlatan Eskinazi “85 yillik bilgi birikimi-
mizle bugn sayilar 8 bini asan Uyemiz ihracatc
firmalarla gucli baglar kurmak icin “Ege ihracatci
Birlikleri is Diinyasi Bulusmalari”ni periyodik ola-
rak duzenliyoruz. Ticaret Bakanlidimizin Avrupa
Birligi Yesil Mutabakat mevzuatina uyum sag-
lamaya yonelik hayata gecirdigi “Responsible
Destek Programi, diger devlet yardimlari, Ege
ihracatci Birliklerinin ihracatcilarnimiz icin yaptigi

I iRACATCI

faaliyetler uzman isimlerce katiimcilara aktarila-
cak” diye konustu.

“Ege Ihracatcl Birlikleri is Dunyas Bulusmalart”
kapsaminda Balikesirde 20 yil Gzeri aktif ihra-
cat yapan ihracatcl firmalar icin 6dul téreni de
duzenlenecek. “Ege Ihracatcl Birlikleri Is Dunyasi
Bulusmalari” ilerleyen strecte Ege Bolgesi'nin di-
ger illerinde de gerceklestirilecek.
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MAKALE

Maden Aramaciliginda Kuyu
Loglama (Well Logging)
Uygulamalari ve Bu Tekniklerin
mm‘ Maden Aramacihigindaki Rolii

Jeoloji Yiiksek Mithendisi
Imren Sondaj Makine
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

Kuyu loglama, modern maden aramaciliginin temel taslarindan biri olarak, sondaj
deliklerinden ayrintil ve siirekli yeralti verileri toplamaya yonelik bir tekniktir. Bu yontem,
degerli maden yataklarinin tespiti, jeolojik yapilarin degerlendirilmesi ve operasyonel
giivenligin saglanmasi acisindan kritik bir rol oynamaktadir.

S i, P, : Zengin mineral kaynaklarina sahip olan Turki-
' / z S ye'de, ileri kuyu loglama tekniklerinin benimsen-
mesi, arama basarisini énemli 6lctide artirabilir
ve kuresel madencilik standartlariyla uyum sag-
layabilir.

Bu makalede, kuyu loglama tekniklerinin maden
aramaciligindaki uygulamalari ve 6nemi ele ali-
narak Turkiye'nin madencilik sektorine nasil kat-
ki saglayabilecedi incelenecektir.

Maden Aramaciliginda Kuyu Loglama
Tekniklerinin Uygulamalari

1. Yeralti Litolojisinin Belirlenmesi Kuyu log-
lama, yeraltindaki kaya turleri ve dadilimlari
hakkinda ayrintili bilgiler sadlar. Dogal radyo-
aktiviteyi 6lcen gamma-ray loglama gibi arac-
lar, mineralce zengin bolgeleri tespit ederken;
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yogunluk ve rezistivite loglari, fiziksel 6zellikle-
re dayall olarak kaya tlrlerini ayirt eder. Bu bil-
giler, cevher barindiran formasyonlarin yerinin
belirlenmesi icin hayati 6nem tasir.

T e e g e e e g
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2. Cevher Yataginin Sinirlandiniimasi Farkli log-
lama araclarindan elde edilen verilerin birles-
tirilmesi, cevher yatadinin boyutunun, seklinin
ve kapsaminin dogru bir sekilde haritalanma-
sini sadlar. Rezistivite loglar, stlfur yataklari
gibi iletken mineral bolgelerini tespit ederken,
manyetik duyarlilik loglari cogu zaman degerli
cevherlerle iliskili demir iceren mineralleri orta-
ya cikarir.
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3. Yapisal Haritalama Faylar, kiriklar ve tabaka-
lasma duzlemleri gibi yapisal 6zellikler, akustik
(ABI) ve optik televiewer (OBI) cihazlar kulla-
nilarak gérantalenir. Bu araclar, cevher kontrol
mekanizmalarini anlamak ve karmasik jeolojik
yapilara sahip alanlarda operasyonlari planla-
mak icin énemlidir.

L R e
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4. Jeoteknik Degerlendirme Kaliper ve sonic
loglar gibi kuyu verilerinden elde edilen jeo-
teknik bilgiler, kaya dayanimi, stabilite ve diger
mekanik ozellikleri degerlendirmeye yardimcl
olur. Bu, ¢cokme veya kararsizlik riski tasiyan
alanlarr belirleyerek glvenli madencilik ope-
rasyonlarinin tasarlanmasini saglar.

Cwaran cuplingl S
R ]

5. Hidrojeolojik Calismalar Kuyu loglama, ma- I
dencilik faaliyetlerini etkileyebilecek veralti
suyu akisi ve dadilimini anlamaya yardimcl
olur. Rezistivite ve akiskan iletkenligi loglari, su
iceren bolgeleri belirler ve bu bolgelerin ma-

dencilik Uzerindeki etkilerini degerlendirir.

6. Mineral Kesfi Loglama araclari, ekonomik ola-
rak dederli mineralleri tespit edebilir ve bunla-
rin tendrind ve miktarini tahmin edebilir, Or-
negin, spektral gamma-ray loglari uranyum ve
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toryum gibi elementleri belirlerken, yogunluk
loglari yogun cevher bolgelerini ortaya cikarir.

7. Karot ve Log Korelasyonu Loglar, strekli ve
yerinde veri sadlayarak karot numunelerin-
deki eksiklikleri veya bozulmalari telafi eder.
Optik televiewer cihazlari, karotlar da g6z-
lemlenen litolojik ve yapisal 6zelliklerin kuyu-
daki goruntulerle eslestirilmesinde 6zellikle
faydalidir.
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Maden Aramaciliginda Kuyu Loglama

Tekniklerinin Onemi

1. Veri Kalitesinin Artinlmasi Kuyu loglama,
geleneksel karot tanimlamalarini tamamlayan
yiksek cozanurlukte strekli veriler sunarak ye-
raltr yorumu hassasiyetini artirir.

2. Belirsizligin Azaltilmasi Gercek zamanli, ye-
rinde 6lctumler, jeolojik riskleri en aza indirir ve

arama ile isletme asamalarinda daha iyi karar-
lar alinmasini sadlar.

3. Maliyet Verimliligi Loglama, kapsamli karot
ornekleme ve gereksiz sondaj ihtiyacini azal-
tarak arama butcelerini ve zamanlamalari op-
timize eder.

4. Glivenligin Artiriimasi Jeoteknik loglar, zemin
stabilitesini degerlendirmeye yardimci olarak
sondaj ve madencilik operasyonlarinda kaza
riskini azaltir.

5. Kiiresel Standartlara Uyum ileri kuyu loglama
tekniklerinin benimsenmesi, strdrlebilir ve
sorumlu madenciligi tesvik ederek uluslararasi
en iyi uygulamalarla uyum saglar.

6. Stratejik Maden Planlamasi Loglama verileri-
nin cevher modellerine entegre edilmesi, kazl
planlamasl, kaynak tahmini ve atik yonetimi
icin hassasiyet sadlar, ekonomik getirileri mak-
simize eder.

Tiirkiye’nin Madencilik Sektorii icin
Gelecek Perspektifi

Tarkiye'nin madencilik sektori gelisim goster-
dikce, ileri kuyu loglama tekniklerinin arama ve
operasyonel uygulamalara entegrasyonu bayuk
bir énem kazanmaktadir. Gamma-ray loglar,
televiewer cihazlari ve rezistivite loglari gibi
araclara yapilacak yatirimlar, kaynak kesfinde-
ki hassasiyeti artirabilir, gtvenlik standartlari-
ni yukseltebilir ve kiresel capta rekabetci bir
avantaj saglayabilir.

Ozellikle altin ve diger degerli emtialari hedefle-
yen mineral zengin bolgeler icin, kuyu loglama,
Turkiye'nin dogal zenginliklerini strdurtlebilir
ve verimli bir sekilde kullanmast icin etkili bir yol
sunmaktadir. Bu yaklasimi benimsemek, sadece
arama basarisini artirmakla kalmayacak, ayni za-
manda uzun vadeli ekonomik ve cevresel fayda-
lar sadlayacaktir.

Sonug

Kuyu loglama, modern maden aramaciliginda
vazgecilmez bir aractir ve yeralti jeolojisi, cevher
yatadi ozellikleri ve operasyonel riskler hakkinda
kritik bilgiler sunar. Bu tekniklerin benimsenmesi,
Turkiye’nin madencilik uygulamalarini déndsti-
rebilir ve kiresel standartlarla uyumlu, stirddrle-
bilir bir madencilik sektort olusturulmasina katki
saglayabilir. Ayni zamanda bu teknikler, dogru
kaynak yonetimi ve verimli Uretim strecleriyle
maliyetleri dustrerek sektérde rekabet avantajl
sadlar.




Saray Mahaallesi D ;
A | noeoar [ | s | O | TR
@ Kahramankazan Ankara ' '

KUYU iGi EGiM VE YON GLGUMD p _annAll EKiPMAN[Al!anA
' INOVASYON, HASSASIYET VE
Stockholm - MUKEMMELLIK

Precision Tools
Genig iiriin portfiyiimiiz, iistiin kaliteli karotiu sondaj ekipmanlari, hassas
miihendislikle iiretilmis sondaj makineleri ve yedek parcalarini icermektedir. Her
bir iiriiniimiiz, en zorlu kosullarda bile fistiin dayamkllik, performans ve uiiVIlIliIiI‘Iik
saﬁlamak iizere titizlikle tasarlanmlstlr.

KUYU IGI JEOTEKNIK LOGLAMA . - Dilnya gapinda taninan ireticilerle gergeklestirdigimiz izel is biriileri, iivin
yelpazemizi daha da giiglendirmek tedir. Bu ig birlikleri sayesinde, egsiz doiruluk,
verimlilik ve hassasiyetieriyle tannan en son teknoloji karotiu sondaj, digiim ve

. i : - Iogiama eKipmanlarim Sunuyoruz.
g ' Her tiir saha calismasinda, iistin performans ve giivenilir sonuglar sunan

Advanced Logic Technology . giiziimlerimizie yammzdayiz.

inovasyon, kalite ve miigteri odakli hizmet anlayisimizia, imren Sondaj Makine, sahada
basariyi siirekli destekieyen gelismis ekipmaniarm tercih edilen ¢iziim ortagidir.

VERi GORUNTLEME VE YORUMLAMA N @ I

™ ' - .
W e I I C A D . it 1 ¥ -0 Stockholm Precision Tools (SPT), 25 yili askin bir siiredir, petrol, jeotermal, dogalgaz ve madencilik
-k = O sektorleri icin yiiksek kaliteli ve hassas, kuyu ici 6lciim ve oryantasyon cihazlan tasarlayip dreten,

diinya capinda giivenilir bir teknoloji lideridir.

Advanced Logic Technology (ALT), 1993 yilindan bu yana sektére sundugu distiin kaliteli Akustik
O ve Optik Televiewer cihazlan ile mihendislik projelerinde verimliligi ve basanyi garanti altina alan
giivenilir ve yenilikci ¢oziimler sunmaktadir.

WellCAD, jeoteknik veri analizi igin dzel olarak gelistirilmis, kullanici dostu bir yaziim platformudur.
. . - ] Yiksek dogruluk ve verimlilik sunan WellCAD, mihendislik projelerinde zaman ve maliyet tasarrufu
SONDAJ VE MADENCILIK KIMYASALLARI saglarken, genis dzellikleriyle her tir jeoteknik uygulamada stin sonuglar elde edilmesini destekler.
HYGT Chemical, petrol, madencilik ve insaat mithendisligi sektorlerine yonelik entegre kimyasal
O coziimler sunan bir sirkettir. Sondaj ve zemin stabili alanlarinda uzmanl olan firma
CCT-00815 zemin stabilizatdrii ve HyGT $S21 kum stabilizatérii gibi driinleriyle de taninmaktadir.

Hyqgt
Cll":gmicol




Madencilik Sektoriinde
Sondaj Database
e YAZIIImi (DataDrill)

Is Gelistirme Direktorii
gokhanilce@loccad.com

Dijitallesme, gelecegin
konsepti olarak dnemli bir
yere sahip olacadi diisiincesi
ve giiniimiizde madencilikte
etkili, izl ve verimli bir
bicimde yararlanma gayesi,
maden ocaklarinda yasanan
teknolojik degisimleri yakindan
takibini, esnek ve duyarli bir
alt yapiya sahip olmayi zorunlu
kilmaktadir. Madenlerde

ve yan hizmet binalarinda
gerceklestirilen bu bilgi
sistemlerini entegre edecek
dijitallesme ile miimkiin
olmaktadir. Bundan dolayidir
ki madenciligin gelistirilmesi,
gelecegin teknolojilerini
kullanarak maden ocaklarinda
verim ve performans artislarini
hedeflemektedir.
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Maden sektorinin her alaninda, laboratuvarlar-
dan Uretime kadar dijital bir devrimin esiginde
oldugumuzu belirtmek isterim. GUnlik numu-
ne islemlerin ve kayitlarin neredeyse sadece
bilgisayarlarla gerceklestirildigi ve surdraldi-
§0 maden ideal bir dijital madencilik kavrami
vurgulanmaktadir. Maden ocaklarinda bilisim
hizmetlerindeki iyilesme ile ortaya cikan dijital
madencilik, binlerce alt islemden olusan, ylz-
lerce is sUreciyle hepsi birbirine bagiml cesitli
ve farkli uygulamalara, cihazlara ve teknolojile-
re sahip karmasik ekosistemlerdir. S6z konusu
kiresellesme ve maden teknolojik gelisimlere
uyum saglamak oldugunda; artan popularitesi
sebebiyle dikkat ceken husus, tim maden tek-
nolojik yonetim metotlarini bunyesinde topla-
yan bir yontem olan dijital maden sistemlerine
ihtiyac duyulmasidir.

Dijital madenciligin baslangic noktasi arama
dénemidir. Buradan olusan verilere gére maden
ocaklarinin yatinm kararlari, ekonomiklik ve kat-
ma degeri yuksek trtnlerin retilmesi gibi bircok
sonu¢  olusturmaktadir. Sonuglarin hatasiz ve
insan faktorlerinden kaynakli yanlis raporlama-
larin 6nune gecmek icin aram dénemi éncesi ve
sonraki kisimlarinin dijitallesmesi hayati énem
tasimaktadir.

Arama doéneminin dijitallestirilmesi, sondajin
yaplimadan 6nceki strecinden sondaj karotu-
nun {¢ boyutlu olarak modellenmesine kadar
ve tim islemlerin kolaylikla takip edilebilme-
sine imkan sunan; numune goénderenin ilgili
konularda kendilerinin de aktif olarak katilimini
saglayan bir sistemdir. Arama déneminin dijital-
lesmesi sayesinde hem Jeologlar hem de veri
tabani muhendisleri ile laboratuvar tarafindan
gerceklesen istemsiz hatalarin minimizasyonu
saglanabilmektedir. Ayrica maden ocaklarinin
tum birimlerinde entegre ve yonetsel karar des-
tek sistemleri sayesinde sadece arama jeologla-
r degil maden ocaginda yetkili herkesin ulasa-
bilecedi bir raporlama sistemi olusturmaktadir.

Dijital arama doénemi sdreci tim belgelerin
yetkili birim ve Kisilerin ihtiyac duyulmasi ile
temin edilebilmesi, mihendisin maden ocak si-
nirlarinda olmasa dahi mobil cihazlar Gzerinden
gorintileyebilme ve incelemede bulunabilme
imkani sunmaktadir. Sadece mevcut madendeki
mahendislerin ulasabilmesinin yaninda farkli il,
bolge hatta uluslararasi dizeyde bilgi paylasi-
minda numuneye ait verilere ihtiyaclarin mekan
badlihdr olmadan erisilebilme olanadr tanimak-
tadr.

Loccad Systems tarafindan gelistiriimesine de-
vam eden ve uzun yillar sektérde kullaniimasi
on gorulen DataDrill, laboratuvarlarin ve burada
bulunan sonug raporlari ile veri entegrasyon yon-
temiyle calismasini saglayan, tanimlama, istek,
onay, sonug, raporlama, istatistiksel calisma is-
lemlerini gerceklestirecek bir yazilimdir.

DataDrill'in sahip oldugu islevleriyle arama do-
neminin tim yonlerini etkileyecek oldukca etkili
bir ara¢ olacaktir. Farkli lokasyonlarda bulunan
arama projelerini tek bir merkez (zerinde top-

layarak firma icerisinde bulunan laboratuvar ve
diger sistemler ile veri alisverisi sayesin de artan
verimlilik ve gUvenilirlik, Gretkenlik, personelden
optimum ol¢clide vyararlaniimasi, kalite yonetim
sisteminin  uygulanmasi, kaynaklarin daha iyi

kullanimi, hizli karar verme ve raporlama gibi
konular bulunmaktadir. Sistem web tabanli ¢alis-
maktadir. Bu sayede istenilen zaman ve yerden
arama dénemi bilgilerine ve sonuclarina ulasma
imkan! verilecektir.
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Rivulis, Turkiye’deki Ciftcileri
Tarimda Donuisume Davet Ediyor

Diinyanin ortalama sicakligindaki artisi sinirlamak amaciyla Paris Anlasmasi ile sera gazi salimi icin
2050’ye kadar net sifira ulasma hedeflerinin kritik parcalarindan biri olarak gériilen géniillii karbon
piyasasl, stirdiiriilebilirlik odakli faaliyetlerin basinda gelse de, tarim sektériiniin bu alana katkisi %1’in
altinda élciiliiyor. Ote yandan 2030’a kadar 50 milyar dolar biiyiikliige ulasmasi beklenen bu pazar,
ciftcilere mevcut faaliyetlerinden édiin vermeden yeni bir gelir kanali sunuyor

Ozel sektor temsilcilerinin atmosfere salinan sera
gazlarinin uzaklastirimasi veya azaltilmasi icin
karbon kredilerini gdnulli olarak alip sattigr bir
piyasay! tanimlayan gonalli karbon kredisi piya-
sasi (voluntary carbon market | VCM), son yillar-
da strdurdlebilirlik ve net sifir hedeflerinin kritik
unsurlarindan biri olarak 6ne ciktl. Ancak glncel
rakamlar, tarim sektértnin bu alandaki firsatlari
yeterince degerlendiremedigini ortaya koydu.
Veriler, karbon kredilerinin %7inden daha azinin
tarnm sektérinden geldigini gosterirken, mikro
sulama projelerini kiresel capta erisilebilir hale
getiren proje ve danismanlik sirketi Rivulis, tarim
sektoruntn gonullt karbon piyasasina katilimini
artirmak icin harekete gecti.

Konuyla ilgili degerlendirmelerini paylasan Ri-
vulis iklim Direktor Jon Baravir, “Yapay zekaya
bagl enerji talebinin surdirdlebilirlik ve karbon
salimi konusunda yeni kaygilar ortaya ¢ikardid
bir dénemde, karbon kredisi pazarina yonelik
kurumsal talep de giderek artiyor. Ozellikle ku-
rumsal sirketlerin alici tarafinda daha cok aktif
olacagi bu pazarda ciftciler icin buytyen bir firsat
var. Rivulis, gon(lli karbon piyasasina katilim icin
gereken masraflari neredeyse sifirlayarak, ciftciler
icin yeni gelir kanallarinin énand aciyor” dedi.

2030’a kadar 50 milyar dolar
biiyiikliige ulasacak

Citi tarafindan hazirlanan calismaya gére, VCM
olarak kisaltilan ve 2022°de 2 milyar dolar buyk-
luge sahip oldugu tahmin edilen géndlli karbon
kredisi pazarinin, kurumsal net sifir taahhttleri-
nin artan etkisiyle 2030’a kadar 50 milyar dolar
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buyikluge ulasabilecegi dngorildd. Bu pazarin
ciftciler icin byuk 6lcude kesfedilmemis bir firsat
sundugunu dile getiren Jon Baravir, “Pazara giren
ciftciler, mevcut faaliyetlerinden 6din vermeden
yeni bir kazan¢ kapisi yaratabiliyor. Ancak bu pa-
zara bireysel katilimin déninde bazi engeller var.
Surdirdlebilir tarim uygulamalarina gecis ve kar-
bon kredisi elde etmek, iki yildan fazla bir sureyi
kapsayabilen, karmasik, uzun vadeli ve maliyetli
bir strec. Bu durum, danisman olmadan, bir ko-
laylastiriciyla ¢alismadan ciftcilerin bu pazara gir-
mesini zorlastiryor. Strdurtlebilir tanm uygula-
malari konusunda uzmanlasan Rivulis tam da bu
noktada devreye girerek ciftcilere strdurtlebilir
tarima gecis plani oneriyor ve karbon piyasasl
kayit streclerini kolaylastiryor” diye konustu.

Proje maliyetini karsiliyor, kayit
siirecini yénetiyor

Bir karbon kredisi projesi tescil ettirmenin maliyeti-
nin 150 ila 200 bin dolara kadar cikabildigini belir-
ten Jon Baravir, “Rivulis, gdnilli karbon piyasasina
katilimr kolaylastirmak icin, ciftcilerin proje tescilin-
den sonra elde edecekleri karbon kredisi gelirinin
klcuk bir yizdesi karsiliginda, bu maliyetin nere-
deyse tamamini karsiliyor. Tum idari islemleri ve
kayit strecini ticretsiz olarak yartten Rivulis; damla
sulamaya gecilmesi, toprak islemesinin azaltiimasi,
ortar bitkilerinin uygulanmasi, daha az gubre kul-
lanilmasi, atiklarin toprakla battnlestirilmesi gibi
uygulama énerileriyle strdtralebilir tarima gegiste
de danismanlik sunuyor.

iklime uyumlu tarimsal modeller gelistirme ve kar-
masik tarim problemlerini cozmede uzmanlida sa-

hip olan Rivulis olarak, gonalli karbon piyasasina
katiimi 6 ay icinde 2 katina ¢ikararak, dinya ge-
nelinde 4 bin hektardan fazla alani bu yeni pazara
dahil ettik. Ornegin Kuzey italya'da 3 bin hektara
yayilan bir tarla bitkileri Gretim ciftligi veya Porte-
kizde glnes enerjisi kullanmak ve topraktaki or-
ganik maddeyi zenginlestirmek gibi uygulamalar
benimseyen bir baska iftlik bu programa katild”
ifadelerini kulland.

“Ciftciler bu firsati degerlendirmeli”

Tirkiye'nin bir tarim dlkesi oldugunu, ancak ar-
tan maliyetler ve zayiflayan pazar sebebiyle Turk
ciftcilerin yeni modellere gecisinin kacinilmaz
hale geldigini vurgulayan Rivulis Climate Direk-
tort Jon Baravir, dederlendirmelerini su ifadeler-
le sonlandirdr: “Tarimin aile mirasi modellerden
strdurdlebilirlik ve teknolojiden beslenen yeni
pratiklere donustagu bir gelecege dodru ilerli-
yoruz. BiyUk arazilerde tarim yapan ciftcilerin
strdurlebilir modelleri benimsemesi, tarim sub-
vansiyonlart i¢in strddrdlebilirlik kosullarr arayan
Avrupa Birligi gibi otoritelerin beklentilerini kar-
silarken ciftcilerin gonalli karbon piyasasi gibi
yeni gelir firsatlarindan yararlanmalart icin gerekli
zemini de olusturuyor. Ciftciler, Rivulis gibi part-
nerler esliginde benimsedikleri tarimsal uygula-
malarla yeni gelir kaynaklari elde etmenin yani
sira kamuoyu bilinirliklerini artirma ve ilerleyen
dénemde uygulanabilecek yasal diizenlemelere
hazirlanma imkani buluyor. 80 yillik deneyimle 15
Ulkede 22 Uretim tesisi ve 3 bin calisaniyla faali-
yet gosteren Rivulis olarak Turkiye'deki ciftcileri
de doénlsen tarimi kesfetmeye ve bu firsatlar
degerlendirmeye cadiriyoruz.”
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ZEMIN ETUT SONDAJ
MAKINALARINDA ACIK VE

KAPALI (HIDROSTATIK) DEVRE
HIDROLIK SISTEM UYGULAMASI

Mustafa Onur INCE

Makina Mithendisi

Antalya Hidrolik Ltd. Sti. Kurucu Ortak
mustafaonurince@hotmail.com

Ozet

Zemin ettdinde kullanilan sondaj makinalari,
yapilarin temel zemininin muhendislik paramet-
releri dogrultusunda yer alti su seviyeleri ve da-
yanimlarini tespit eder.

Bu calismada; zemin etlidi sondaj makinalarinda
acik ve kapal (hidrostatik) devre hidrolik sistem
uygulamasina yer verilecektir. Calismanin birinci
bolimunde eski tip (mekanik kontrolll) zemin
etlt sondaj makinas, acik devre hidrolik sistem-
li zemin ettt sondaj makinasi ve hem acik hem
kapali devre hidrolik sistemle desteklenen zemin
etdt sondaj makinasi hakkinda kisa bilgi verile-
cektir. Ikinci bolamde ise acik ve kapali (hidros-
tatik) devre hidrolik sistemle desteklenmis zemin
etlt sondaj makinasinin elemanlarr tanitilarak
calisma prensibi hakkinda bilgi verilecektir. Ca-
lismanin son bolumande bu Uc¢ sistem arasinda
degerlendirme vyapilacaktir. Degerlendirmeler
neticesinde hidrolik sistemle (acik ve kapali dev-
re) desteklenen zemin et(t sondaj makinasinda;
cift yonde yuksek donme torku, seri calisma, eko-
nomiklik v.b. avantajlarin oldugu ifade edilecektir.

1. Giris

Yapilarin Projelendiriimesi asamasinda yapi te-
melinin - teknik parametrelerinin  belirlenmesi
amactyla zemin etUtleri hazirlanmaktadir.

Zemin etdt projeleri U¢ asamada gerceklesmek-
tedir.

> Arazi Tespit Calismalari
> Arazi Calismalart
> BUro Calismalar

Arazi calismalar asamasinda zemin etut sondaj
makinalari kullaniimaktadir. Sondajin amacl; ze-
mine giren matkap ve numune alicilar sayesinde
belirli derinliklerdeki temel zemininin mihendis-
lik parametreleri dogrultusunda, yer alti su sevi-
yeleri ve zemin dayanimlar saptamaktir.

Zemin ett sondajislemi1,5 metre uzunlugundaki
matkaplarin (auger) zemine donme hareketiyle
girmesi seklinde yapiimaktadir. Donme hareketi
eski sondaj makinalarinda dizel motordan elde
edilen dénme torkunun sanziman araciligiyla
morset adi verilen doénme bashidina iletiimesiyle
saglanmaktaydi. Eski sistemde donme hareke-
tinin yani sira doénen takimin zemine girmesi
amacl baski kullaniimaktaydi. Baski islemi ve
kuleyi kaldirmak icin hidrolik silindir kullanilirdi.

GUnumuzde yurtici ve yurtdisinda dretimi yapi-
lan zemin etdt sondaj makinalarinda tim hare-
ketler cogunlukla acik devre hidrolik sistemle ta-
sarlanmaktadir. Bu makinalarda baski sistemi icin
hidrolik silindir yerine strok uzunlugunu arttirmak

Dizel Motor Gicu

Max. Strok

Max. Dénme Torku

Doénme Hizi

Matkap Capi

Kule Silindiri Baski Kuvveti
Kule Silindiri Cekme Kuvveti

1500 mm
2500 Nm

116 mm

7500 kg
4200 kg

DIZEL MOTOR

54 Kw (73 BG )

0-280 dev/dak

/7AGIRLIK HIDROMOTORU,

KULE YATIRMA SILINDIRI

KULE HIDROLIK SILINDIRI

g

BIT DEPLASMANLI HIDROMOTOR

~\_REDUKTOR

KIZAK SILINDIRI

G,ZL

alle

T~ AYAK SABITLEME SILINDIRI

Sekil 1. Zemin Etat Sondaj Makinesi
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icin hidrolik silindir-zincir mekanizmasl ya da hid-
romotor-zincir mekanizmasi kullanilmaktadir.

Bu calisma; zemin etlit sondaj makinasinin ana
dénme hareketini kapall devre hidrostatik tah-
rikle calistiran pompa-motor ikilisini temel alan
hidrolik sistem tasarimini icermektedirYardimc
hareketler (kule silindiri, kule yatirma silindiri,
kizak silindiri, ayak sabitleme silindirleri ve agir-
lik hidromotoru) i¢in acik devre hidrolik sistem
uygulandi. Ayrica bu sistemde baski kuvveti igin
calisma stroku 1,5 metre korunarak sadece hid-
rolik silindir kullanildi. Béylece zincir sisteminden
dogacak mekanik arizalar giderilmis oldu.

Acik ve kapali devre hidrolik sistemiyle destek-
lenen bu calismanin amacl; verimli ve kontrol
daha kolay bir sistem gelistirmektir.

2. Acik Ve Kapali Devre Hidrolik Sistem
2.1 Acik Devre Hidrolik Sistem

Zemin Etdt sondaj makinasinin yardimci hare-
ketleri acik devre hidrolik sistemle tasarland.
Sistem Sekil 2 deki hidrolik devre semasiyla ifade
edilmistir. Sistemdeki kullanicilar sirasiyla kule si-
lindiri, kule yatirma silindiri, kizak silindiri, agirlik
hidromotoru ve ayak sabitleme silindirleridir.

2.1.1Kule Silindiri

Sondaj esnasinda kule silindiri baski silindiri olarak
gorev yapar. Kule silindiri Uzerinde rediktor ve
sabit debili hidromotor ¢alismaktadir. Kule silin-
diri i¢in kullanilan hiz ayar valfi baski hizinin ayar-
lanmasini sadlar. Kule silindiri sondaj esnasinda
devamli kullanildidindan, kisma sirasinda kisilan
yadin emniyet valfi (izerinden tank etmesi istenil-
meyen bir durum oldugu i¢in d¢ yollu hiz ayar valfi
kullanildi.Boylece kisilan yadin 3 yollu hiz ayar valfi
Uzerinden tank etmesi sadlandiHiz ayar valfine
ek olarak bu sistemde hidromotor ve rediktorin
agirhigindan dolayi negatif yik olusacagindan bu
sistemde tekli yuk tutma valfi kullanild.

2.1.2 Kule yatirma silindiri

Kule yatirma silindiri; kule silindirinin ve kulenin
uzunlugundan dolay! sondaj makinasinin tasin-
mas! esnasinda kulenin yatik durumda kalmasi
icin ve sondaj isleminde kulenin dik pozisyonda
durmasini saglamaktadir. Bu silindir icin ikiz yuk
tutma valfi kullanildi. Bu valf yardimiyla sistemde



meydana gelebilecek kontrolsiiz hareketler icin
karsi dengeleme yapilarak strokun kontrolli bir
sekilde tamamlamasi sagland.

2.1.3 Kizak Silindiri

Kizak silindiri; sondaj islemine baslamak icin
kulenin arac disina ¢ikarilmasini saglamaktadir.
ikiz kilit valfi: sondaj esnasinda olusan kuvvetten
dolayi kizak silindirinin geriye kacmasini 6nlemek
icin kullanildi. Sistemde kullanilan hiz ayar valf-
leri kizak silindirinin uzamasi ve geri ¢cekilmesi
sirasinda ayarlanan hiz degerleriyle dengeli bir
sekilde hareket etmesini saglar.

2.1.4 Ayak Sabitleme Silindiri

Sondaj sirasinda aracin arka tekerlekleri ile zemin
arasindaki baglantiyr kesmede kullaniimaktadir. Bu
silindirlerdeki ikiz kilit valfi; kizak silindirindeki gibi
hidrolik silindirin selonoid valfin orta konumunda
hareket etmesini engellemek icin kullanild.

2.1.5 Agirhk Hidromotoru

SPT deneyi (Sondaj matkaplarina takiimis orta-
sindan ikiye ayrilabilen ve icinde pirincten yapil-
mis bir tptn bulundugu bir érnekleyicinin 63,5
kg adirhdinda bir sahmerdanin, 760 mm yiksek-
likten tijlerin Gzerine dusdralerek zemine girmesi
ve bu tupdn icine topradin dolmaslyla gercekle-
sir. Toprak laboratuvarda analiz edilir.) icin gerekli
olan kaldirma hareketi, 1,5 metre uzunlugundaki
matkaplarin kuyudan cikariimasi ve araca tasin-
masinda kullaniimaktadir. Hidromotor sistemin-
deki tekli yuk tutma valfi negatif yiklere karsi
direng olusturmak icin kullanildi.

2.2 Kapali Devre Hidrolik Sistem

Hidrolik pompa tarafindan Gretilen basin¢li yagin,
kullanicilardaki islemden sonra tank yerine tekrar
pompaya geri dondugu sistemlere kapall devre
hidrolik sistem denir. Kapall devre sistemlerde
pompa ve motorda olusan sizinti yaglarinin telafisi
icin ek olarak besleme pompasi kullaniimaktadir.

2.2.1 Degisken debili pompa

Kullanilan pompa iki yone de dénebilen ve degis-
ken debi dzelligine sahiptir.
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Servo Valfin orta konumunda ( 0 Konumu ) besle-
me emis hattindan gelen yag basincli olarak ( max.
20 Bar) besleme hatti emniyet valfinden pompa
govdesine gider. Pompa govdesindeki kizgin yag
sogutucuya aktarilir. Sogutucudan ¢ikan yag tekrar
depoya doner. Bu sistemde besleme pompasi hem
sistemdeki kacak olan sizintr yadini telafi ederken
ayni zamanda da servo kontrol valfi icin pilot yagi

Sekil 3. Kapali Devre Hidrolik Sistem

Badar Kegesi

Hilimalin Blak

Sekil 2. Acik Devre Hidrolik Sistem

da géndermektedir. Servo valfin herhangi bir ko-
numunda besleme pompasindan gelen yag servo
valften gecerek servo pistona buradan da servo
silindire gelir. Servo kumandanin yonine gére ya
A ya da B yuksek basin¢ hatti olarak hidromoto-
ra gider. Hidromotordan dénen yag disik basing
hattindan pompaya geri doner. Buradaki ¢ek valf-
lerin gorevi; sizintidan dolayi azalan yagdin besleme

Dedisken Debili Pompa
Besleme Pompasi

Serve Kontrol Valfi

Cek Valf

Besleme Hatt Emniyet Valfi
Emis Filtresi

Sodutucu

=T W R e Pk
[ I T A T

Hatlar
A B Yiiksek Basing Hatlan
Besleme Pompasi Emis Hath
Sizintt Hatt

Besleme Basinci Olgme Hath

L1, L2

9 ‘( Beslame Fompas

Larva Sillmdin

Sekil 4. Degisken Debili Pompa
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1 = Sahit Debili Mator

F = Temizleme Ham Emniyer Valfi

3 = Temizleme Valli

1 = Yuksek Basing Emniyet Valli

Hatlan

A B = Yilkeak Basing Hatlan

L1, L2 = Sinint Hatlan

Ha = A Ham Basing Olgme Cikega

Wi = B Hath Basing Olgme [k

L] = Temicleme Hathh Basang Clgme Gk

Sekil 5. Sabit Debili Hidromotor

pompasindan verilmesi esnasinda yuksek basing
hattiyla distk basing hattini birbirinden ayirmak-
tir. Ayrica bu ¢ek valfller sistemde kavitasyon olus-
masini dnler.

2.2.2 Sabit Debili Hidromotor

Sabit debili hidromotor; degisken debili pompa-
dan gelen hidrolik enerjisini mekanik enerjiye do-
nustardr. Bu sistemde kullanilan hidromotorda; 2
adet yuksek basin¢c emniyet valfi, temizleme valfi
ve temizleme emniyet valfi vardir.

Pompanin ylksek basin¢ hattindan gelen yadg,
hidromotorun yUksek basin¢ hattina gider. Bu-
rada hidromotorun saftini dénmesini saglayarak
dénme torku yaratirken ayni zamanda temizleme
valfine pilot yadr gonderir. Dusik basingh hattaki
kizgin yag temizleme valfinden gecerek temizle-
me hatti emniyet valfine iletilirTemizleme emni-
yet valfi yardimiyla distik basing hattindaki yag
hidromotorun gévdesine gelir. Hidromotor sizinti
hattindan ve temizleme emniyet valfinden hid-
romotor gévdesine gelen kizgin yag, bir hortum
araciligiyla pompanin goévdesine buradan da so-
Jutucuya gider. Sogutucudan cikan yag hidrolik
depoya geri doner. Temizleme emniyet valfinden
ve sizintl hattindan azalan yagdan dolay dusuk

. -
¥ 'y
DEE| CIKISTAK] GUG AKTARMI
POMPA | MOTOR HIZ | TORK | GULC
DEGIGREN| SABIT | DEGIGFEN| GAET | DEGIGKEN

Sekil 6. Kapali Devre Cikis Gug Aktarim Tablosu
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basin¢ hattinda ki yag azalmasi besleme pompa-
sindan gelen yadin eklenmesi ile pompanin giris
hattina gelir. Burada dikkat edilmesi gereken bir
durum da yag déngisinin olabilmesi icin bes-
leme emniyet valfinin temizleme emniyet val-
finden daha yuksek bir dedere ayarlanmasidir.
Boylece kapall devrenin bir dongust tamamlan-
mis olur. Hidromotorun ters yonde dénmesi icin
pompanin kumandasindaki servo valfi ters yone
cevrilmesi ve giden yagin diger servo silindire git-
mesiyle yiksek basing hatti degismis olur. Servo
kumanda yardimiyla devrenin izin verdigi deger-
ler arasinda sinirsiz hiz aralidr saglanmaktadir.

3. Zemin Etiid Sondaj Makinasi
Calisma Prensibi

Sekil 2de gosterilen acik devre hidrolik devre
semasinda; yagd sifir konumunda 9 numarali 2/2
selonoid yon valfinden tank etmektedir. Ayni za-
manda kapall devre hidrolik sistemde Sekil 3 de
gorildagi gibi besleme pompasindan gelen yag
emniyet valfinden tank etmektedir. Ilk 6nce aracin
arka tekerleklerinin zeminle temasini kesmek icin
ayak sabitleme silindirleri acilir. Ayak sabitleme
silindirinden sonra sirasiyla kule yatirma silindi-
ri, kizak silindirleri acilir. Reduktor cikis saftina
matkap badlantisi gerceklestirilir. 3 Yollu hiz ayar
valfinden kule silindirinin hizi ayarlandiktan sonra
spiral halat yardimiyla degisken debili pompanin
saat yoninde donmesi sadlanarak sondaj islemi
baslar.Her 1,5 metrede SPT deneyi icin hidromotor
63,5 kg adirhdindaki deney tiptnin 760 mm kal-
dinimasinda kullanilir. Sondaj isleminin ortalarina
dogru UD numune alma teknidi ile toprak numu-
nesi alinabilmesi icin kule silindirinin baski kuvveti

kullanilirYeterli derinlige ulasildiktan sonra sondaj
islemi bitirilir.

4, Sonug

Acik ve kapali devre hidrolik sistemle desteklenen
bu calismanin, uygulanabilirlidini ve ekonomikli-
gini belirlemek icin iki tir karsilastirma yapabi-
liriz. Birinci karsilastirma: aclk ve kapall devre
hidrolik sistemle desteklenerek tasarimi yapilan
calismamizla mekanik sistemli ( dizel motordan
elde edilen dénme torkunun sanziman vasitasly-
la morset adi verilen dénme basligindan sadla-
nan torkla delme islemi yapan) zemin et(t sondaj
makinas! arasindadirYapilan tasarimin Gstinlik-
leri asadida belirtilmistir.

Acik ve Kapali Devre Hidrolik Sistem

Sondaj Suresi :1Saat

Donme Torku 2500 Nm

Calisan Personel Sayisi : 1

Donme Devri - 0-280 arasinda sinirsiz

devir aralidi
Matkap ilerleme Boyu 1500 mm

Mekanik Sistem ( Morsetli Eski Tip)

Sondaj Suresi -4 Saat

Donme Torku - 350 Nm

Calisan Personel Sayisi @3

Donme Devri - 4 adet (sabit devir)
Matkap ilerleme Boyu ;500 mm

ikinci olarak acik ve kapall devre sistemle destek-
lenen tasarimla sadece acik devre hidrolik sistem
arasinda bir karsilastirma yapilacak olursa; dén-
me hareketinde hidromotor yik altinda ¢alisirken
aniden ters yone déndurilebilmesi,hidromoto-
run her iki yonde de sinirsiz degisken hiz ve tork
saglamasl, daha kicuk hidrolik tank kullanilmasi,
hidromotor yoninin dedismesi icin ayri bir yon
valfine gereksinim duyulmamasi, frenleme torku-
nun geri kazanilabilmesi tasariminin basit olmasi
gibi avantajlariyla kapall devre hidrolik sistemin
uygulanabilir ve ekonomik oldugu acikca gorl-
mektedir.

Musteriden gelecek istek dogrultusunda; hem
acik devre hem de kapali devre hidrolik sisteme
oransal valflerin uyarlamasi kolayca yapilabilir.
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Polyak Eynez Enerji Uretim
Madencilik A.S.,
Turkiye Maden Zirvesine Katildi

Tiirkiye Maden Zirvesi, ‘Giiclii Madencilik, Giiclii Tiirkiye’ temasiyla,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi himayelerinde ve Maden Platformu’nun
katkilaryla, Liitfi Kirdar Kongre Merkezi’nde diizenlend.i.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar'in katilimlari ile gerceklesen Zirve'ye Polyak Eynez A.S. Y6-
netim Kurulu Baskani ve KOMURDER Genel Baskani Muzaffer Polat, Genel Mudur Ergin Kibar ve Genel Mudur
Bas Yardimaisi Eray Sen, beraberinki heyet ile katildilar.

Surddrlebilir kalkinma vizyonu, is saglhdi ve glvenlidi, cevre ve ileri teknoloji uygulamalari gibi bircok stratejik
bashigin sektor profesyonelleri tarafindan ele alindig zirvede ‘Sorumlu Madencilik dddlleri” sahiplerini buldu.

3. Maden Kurtarma yarismasinda, “Yer alti g6ctk kurtarma” modulinde en iyi takim secilen Polyak Eynez
Arama Kurtarma Takimi 6dulund zirve sonunda diizenlenen gala programinda ald.

Sayailarimizla.

Polyak Eynez Enerji Uretim Madencilik San. Tic. A.S.
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Altug BILGIC
SmartS Muhendislik Kurucusu

Surdiiriilebilir Gelecegin Yolu
Yeniden Muhendislikten Geg¢iyor

Ocak ayinin ikinci haftasi, enerji kaynaklarinin bilin¢li ve verimli kullanimini tesvik
etmek amaciyla Enerji Tasarrufu Haftasi olarak kutlaniyor. Bu 6zel hafta, enerji israfinin
onlenmesi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve enerji kaynaklarinin korunmasi konularinda
farkindalik yaratmay1 amacliyor. SmartS Miihendislik Kurucusu Altug Bilgic, “Enerji
tasarrufu icin eski sistemleri akillandirmak ve iyilestirmek, siirdiiriilebilirligin en etkili
yollarindan biridir” diyerek, gereksiz liretimden kacinmanin dnemini vurguluyor.

Birlesmis Milletler’in son paylastidi verilere gore,
dinya nufusu 2024 yilinda 84 milyon artarak 8
milyar sinirnin dzerine ¢iktl. Buna karsilik gezege-
nimizde enerjiden gidaya hemen her alanda kay-
naklar hizla azaliyor. Sinirsizca dretim ve tiketim
sonucunda, makinelerden ekipmanlara, teknolojik
aletlerden gidaya kadar bircok alanda atik kitalari
olusturmus durumdayiz. Artik daha fazla Gretmek
yerine var olani dogdru ve etkin kullanmak, gezege-
nimize karsi olan sorumlulugumuzun da geregi...

Yeniden mihendislik de iste tam bu noktada kay-
naklarin dogru kullaniimasi acisindan en etkili yol
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olarak karsimiza ¢ikiyor. Her yil Ocak ayinda kut-
lanan Enerji Verimliligi Haftas! vesilesiyle Smarts
Muhendislik Kurucu Genel Muduart Altug Bilgic ile
tersine muhendisligi konustuk.

Nedir bu yeniden miihendislik?

Yeniden muhendislik, modern teknolojiden
faydalanarak bir aygitin, makinenin ya da bir
parcanin yeniden tasarlanmasi ve daha ylksek
verimle calistinimasi olarak tanimlanabilir. Bu
yontemle, endustride kullanilan maliyeti yiksek
parcalar devre disi birakmak yerine yeniden
muhendislikle tekrar sisteme kazandirmak ve
butin sistemin verimliligini artirmak mamkan.
Zira, yeniden muhendislik yerine Griind en bas-
tan Uretmek, cok daha yuksek bir enerji maliye-
ti ortaya cikariyor.

Yeniden miihendislige neden ihtiyac¢
duyulur?

Yasam standartlarimiz gelistikce, dinyamiz ka-
labaliklastikca, su, enerji, gida gibi kaynaklara
olan talebimiz de artiyor. Bu durum teknoloji-
mizi gelistirmemizi sadlarken, ayni zamanda
giderek daha fazla kaynak tukettigimiz bir hale
gelmemize neden oluyor. “Enerji tasarrufu icin
oncelikle mevcut sistemlerde cok daha az ¢aba
harcayarak daha yuksek verimlilik elde edebilir
miyiz?” sorusu Uzerine biraz disunelim. Yenisi
ile degistirmek yerine mevcut sistemleri saglam
mahendislik uygulamalar yoluyla degerlendir-
mek, akilli kontroller, degisken frekansli sdri-
cller, otomatik kontrol sistemleri, yeni hidrolik
tasarimlar, dngdruct ve onleyici bakim planlari,
yerel yedek parca tedarigi gibi performans iyi-
lestirme seceneklerinin tercih edilmesi gerekti-
dinin hepimiz farkindayiz aslinda. Yedek parca-
larin yerel olarak Uretilmesi de azimsanmayacak
bir 6neme sahip. Bu sekilde yapilan tretim, din-
ya genelinde ulasim sistemleri nedeniyle bosa

harcanan enerjiden blyik miktarda tasarruf
saglar. Faaliyet gosterilen Ulkede yerel Gretim
kapasitesi ve yeterliligi oldugu strece, orijinal
ekipman dreticisinin faaliyet tabanini genislet-
mesi ve klresel enerji kaynaklarindan baska bir
gl kaybi kaynagi daha eklemesi yerine, Uretimi
yerellestirmesi ve mevcut kaynaklari kullanmasi
enerji tasarrufu acisindan oldukca énemli.

Bu yontem, bize, is diinyasina ve
gezegenimize ne kazandirir?

Yeniden mihendislik, esasinda gercek surdu-
rUlebilirlik faaliyetidir. Soyle bir érnekle acikla-
maya calisayim: Elektrik santrallerinde, tarimda,
sehir sebekelerinde kullanilan su pompalari
vardir. Evimize gelen su ve dogal gazdan petrol
boru hatlarina, tarim alanlarinin sulanmasindan
sanayideki atik sularin tahliyesine kadar pek
cok alanda kritik 6neme sahiptir bu ekipman-
lar. Bu pompalar dinya genelinde yaklasik 2
terawattlik enerji tuketimi ile kiresel elektrigin
yUzde 10’unu harcar. Bu rakam, tim dinyadaki
yenilenebilir enerjinin toplamindan bile fazla.
Ortalama 20 yillik 6mrd olan bu ekipmanlar
zamanla operasyon kosullarinin, degismesinden
dolayr verimliligini kaybeder. iste bu noktada
pompay! degistirmek yerine yeniden tasarlayip
kullanmak, hem vyeniden (retimde kullanilan
enerji maliyetinden kurtarir hem de ekipmanin
toplam verimliligini artirarak iki turli kazanc
saglar. Is dunyasi strddrtlebilirlige asil buradan
baslamal.

Oysa diinya genelinde
siirdiiriilebilirlik calismalarina
milyarlarca dolar harcaniyor...

Evet, maalesef bu konuyu da yuzeysel ele almayi
tercih ediyoruz. Hemen her sirket, imkanlari cer-
cevesinde bu konuya ne kadar 6nem verdigini
anlatmaya calisiyor. Ama isin mutfaginda, vit-



rindeki kadar buyuk bir hareket yok. Esasinda,
strddrdlebilirlik kampanyalarina bu kadar para
dokmek yerine, strdurdlebilirlige gercek anlam-
da hizmet edecek ¢cok daha etkin ve sonu¢ odakli
uygulamalar var.

Yeniden miihendisligin karbon ayak
izimizin diisiiriilmesine ne kadar etki
eder?

Tum gezegenin iklim degisikligi felaketine dogru
gittigi ve dinya hiktmetlerinin eneriji tiketimini
azaltmak icin caresizce cabaladidr bir dénemde-
yiz. Enerji tiketiminin bu kadar 6nemli oldugu bir
cagda, yeniden mihendislikle yasanacak kuguk
bir artisin bile bir butin olarak olumlu sonuc-
lar yaratacagl ortada. Bu degisim hem bireysel
ardnlerin enerji performansi hem de endustri
acisindan oldukca 6nemli sonuglar doguracak-
tir. Pompalart enerji acisindan daha verimli hale
getirmenin en blytk motivasyon kaynadi elbette
finansal sebepler. Bir pompanin kullanim émru
boyunca toplam maliyetinin yaklasik yizde 901,
0 pompanin tikettigi enerji miktarindan kaynak-
lanir. Endustrinin bu olmazsa olmaz parcalarini
daha verimli hale getirmek, enerji maliyetleri-
ni ciddi seviyede indirebilir; bu da enerji yogun
bircok endustride bayuk bir tasarruf saglamak
anlamina gelir.

Yeni teknoloji ile iiretilen ekipmanlar
verimliligi artirmada daha avantajl
degil mi?

Global pompa reticileri COP28 ve COP29 kap-
saminda daha verimli ve akilli pompa sistem-
lerine yatirim yapacaklarini acikladilar. Plana
gore, yeni teknoloji ve yuksek verimli pompalar
eski ve distk verimli pompalarin yerini alacak
ve global enerji tiketimi azalacak. Ama yeni
pompa Uretimi yapilirken asil sorun maalesef
unutuluyor. Gercek su ki, yeni bir pompa Uret-
mek i¢in dnemli miktarda enerji tuketiimesi
gerekir. Distinsenize, hammaddelerin maden-
lerden cikariimasi, dokimhanelere tasinmasi,
parcalarin islenmesi, montajl ve ayri sahalara
geri tasinmasinin karbon ayak izimiz Uzerinde-
ki buyuk etkisini... Eski bir pompay! yenisi ile
degistirmek icin fazladan enerji tuketilir. Artik
strdaralebilirlige, enerji tasarrufuna, karbon
ayak izine dikkat ettigimiz bu dénemde, pompa
Ureticilerinin daha fazla Griin tretmeye ve hali-
hazirda ¢alismakta olan ekipmani degistirmeye
calismasi ¢ok yogun bir enerji harcanmasina
neden oluyor. Ozetle, bindigimiz dali kesmis
oluyoruz.

Esasinda, diinyanin atik sorunu icin de
onemli bir kavram degil mi yeniden
miihendislik?

Evet, diinyada halihazirda asiri iretim kapasitesi
mevcut. Yeniden muhendislik felsefesi ile ¢ali-
san bizler, fabrika kurmak, yeni trinler Gretmek
ve eski Grunleri geri donustarmek icin ¢ok daha
fazla enerji harcamak yerine, aslinda enerji tu-
ketimini azaltmaya odaklanmak gerektigini sa-

vunuyoruz. Bunun icin de eski pompalar de-
distirmeden once mevcut sistemlerde cok daha
az caba harcayarak daha yuksek verimlilik elde
edip edemeyecegdimize bakmamiz gerekiyor.

Peki yeniden miihendislikle bu
ekipmanlarin verimliligini ne kadar
artirabiliriz?

Varolan pompalarin hidrolik parcalarinin yeniden
tasarlanmasi ve dretilmesiyle bu pompalarin
verimliliklerinin yizde 20 ile 50 seviyelerinde
artinimasi mimkun. Bu hidrolik parcalar ise, bir
pompanin toplam enerji maliyetinin cok dustk
bir kismini olusturuyor. Potansiyel kazanimlari

———

dustnebiliyor musunuz? Maalesef bu ydntemi
uygulayan ¢ok az sirket var diinyamizda.

Pompalama sistemlerinden kaynaklanan gug¢ tu-
ketiminin bir diger boyutu da bakim yond. Bircok
pompa Ureticisi bakim icin orijinal yedek parcalarin
kullanilmasi konusunda israrcidir. Bu, stratejik ve ti-
cari acidan son derece anlasilir bir durum. Bununla
birlikte, son kullanicrya ulasmak icin diinya ¢apinda
seyahat eden yedek parcalarin nakliye maliyetleri
ve gUc thketimi dikkate alindidinda, ¢ok blyik po-
tansiyel optimizasyonlarin oldugu gérilayor. Ne
yazik ki bu durum, ulasim sektorinin karbon ayak
izimizin Uzerindeki yukana arttirnyor, surddrilebi-
lirlige buyuk kostek oluyor.
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10 Kisiden 7’si, Enerji
Maliyetinde %10’luk
Artisi Kaldiramayacak

I Fetih Evren SAHIN

Billgy Kurucu Ortadi ve Enerji Danismani

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun (EPDK) 7 Kasim tarihli karariyla gul]_cellenen Son
Kaynak Tedarik Tarifesi limitlerinin yiiriirliige girmesine sayil giinler kaldi. Ote yandan
Tiirkiye’de yiiriitiilen bir arastirma, 10 kisiden 7’sinin elektrik faturasinda %10’luk artisi

kaldiramayacadini gésterdi.

Enerji maliyetlerini tiketim miktarina gore du-
zenlemeyi 6ngoren Son Kaynak Tedarik Tarifesi
limitlerindeki glincelleme, Enerji Piyasasi Diizen-
leme Kurumu tarafindan 7 Kasim 2024'te duyu-
ruldu. Subat ayindan itibaren mesken aboneleri
icin yillik 5 bin kilovat/saat, ticarethane ve sanayi
aboneleri icin 15 bin kilovat/saat olarak uygulan-
maya baslayacak yeni limitlere sayili gtnler kala,
bltceleri zorlayan enerji maliyetlerine hazir olun-
madigina isaret eden veriler yeniden giindeme
geldi. Danismanlik sirketi EY tarafindan Turki-
ye'de yiritilen bir arastirmaya gore 10 kisiden
7'si, elektrik faturasinda %10°luk artisi dahi bitce
anlaminda kaldiramayacadini soyledi.

Konuyla ilgili degerlendirmelerini paylasan ye-
nilikci enerji yonetimi platformu Billgy Kurucu
Ortadi ve enerji danismani Fetih Evren Sahin,
“Ozellikle enerji yogun sektorlerde faaliyet gos-
teren kicUk ve orta olcekli isletmeler simdiden
kara kara dustinmeye baslad. Takipteki KOBI kre-
dilerinin 80 milyar TL esigini astigl bir donemde
glncellenen Son Kaynak Tedarik Tarifesi limitleri,
enerji maliyetlerini dogru yénetmeyi kacinilmaz
bir is zorunluluguna doénusturtyor” dedi.
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10 kisiden yedisi kisisellestirilmis
enerji ¢oziimleri talep ediyor

Ayni arastirmada, tlketicilerin %77’sinin elektrik
tedarikcilerinden distk maliyetli enerji secenekle-
rini sunmasint bekledidi, 10 kisiden yedisinin (%67)
kisisellestirilmis enerji cozumleri talep ettigi de
gOruldi. isletmelerin elektrik ve enerji maliyetleri-
nin sektdre ve is pratiklerine gore degistidini dile
getiren Fetih Evren Sahin, “Tuketicilerin kisiselles-
tirilmis enerji cozimleri talebi, bir bakima enerji
danismanhigina duyulan ihtiyaci da yansitiyor. Son
tarifelerle 100 bin TL ve (zeri enerji faturasi 6de-
yecek olan isletmeler, bu maliyetleri kontrol etme-
nin, tasarrufu artirmanin 6neminin farkina giinden
gune variyor. Yenilik¢ci enerji yonetimi platformu
Billgy olarak, bu farkindaliga ve ihtiyaca yanit ve-
rebilmek icin dogasi geredi karmasik olan enerji
yonetimi stireclerini herkes tarafindan anlasilabilir
kilabilmek amaciyla glncel enerji danismanligi
yaklasimini teknolojiyle bulusturduk. ‘Her sey icin
tech ekran’ slogani ve ‘artik bilgi net!” mesajiyla
Billgy, kullanicilarin enerji tiketimlerini yonetmele-
rine, maliyetlerini optimize etmelerine ve cevresel
strdardlebilirlik hedeflerine ulasmalarina yardim-
¢ olmak amaciyla gelistirildi. Uzun villar enerji
danismanhigr yapan uzman bir ekibin deneyimini
ve saha bilgisini teknolojinin hizi ve kapasitesiyle
bulusturan Billgy, kullanici dostu arayuziyle enerji
yonetim streclerini sadelestirerek, tek bir dijital ek-
ran Uzerinden erisilebilir hale getiriyor” dedi.

“Ek enerji maliyetleri yatirimlari
azaltacak”

Ozellikle kiick ve orta dlcekli isletmelerin finans-
mana erisim gUclikleri ve maliyetleri arttikca ya-
tinmlarini azaltma egiliminde oldugunu séyleyen
Fetih Evren Sahin, “Tekstil, plastik, otelcilik, AVM,
is merkezleri gibi sektorler, kendi 6lceklerinde en
cok enerji faturasi odeyen isletmeler arasinda
siralaniyor. Bu sirketler de cogunlukla istanbul,

izmir, Ankara, Bursa, Manisa gibi sanayi yogun
bolgelerde hizmet veriyor.

Enerji yonetimini dijital ¢ozimlerle kolaylastiran
Billgy olarak biz de Turkiye ekonomisinin lokomoti-
fi olan bu sehir ve sektorleri odadimiza aldik. Enerji
tUketim verilerini toplayan, kullanicilarin bu verileri
anlamli ve uygulanabilir icgérulere dénustirme-
lerine de olanak sadlayan Billgy, enerji tiketim
kaliplarini analiz ederek operasyon verimliliklerini
artinyor. Danisman destekli enerji yonetimi hiz-
meti sunan Billgy, yatinm gerektirmeyen Maliyet
Yonetimi, yatinm gerektirmeyen Enerji Yonetimi
gibi paketlerinin yani sira, daha kapsamli bir enerji
danismanhigr isteyen musteriler icin tasarlanmis
Surdardlebilirlik Yonetimi paketleriyle, isletmelerin
enerji, tasarruf, verimlilik ve strddrlebilirlik hedef-
lerine ulasmasini sagliyor” diye konustu.

“Tiiketici enerjiye fazladan 6deme
yapmaya hazir degil”

Billgy’nin bir dijital enerji danismani ve eneriji izle-
me yazilimi olarak 6ne ciktigini belirten Billgy Ku-
rucu Ortagi ve Enerji Danismani Fetih Evren Sahin,
dederlendirmelerini su ifadelerle sonlandirdi: “10
yili asan enerji danismanhigr deneyimimizle, hangi
olcek ve sektorde olursa olsun, 6zellikle de yilksek
tUketime sahip abonelerin enerjiye fazladan 6deme
yapmaya hazir olmadigini biliyoruz. Ancak Billgy
olarak, ‘daha az tuketmek de, daha az harcamak da
her zaman mumkan!” diyoruz. 2025'te enerji ma-
liyetlerini dengelemek, minimum yatinmia en yeni
enerji izleme teknolojisine sahip olmak ve talebe
badli olarak enerji danismanligr hizmetine ulasmak
isteyen her kurumsal tlketici, U paketten birini se-
cerek Billgy'den teklif alabiliyor. Kullanicilarin taah-
hutstiz bir bicimde abone olabildikleri Billgy, hizla
geri donds alabildikleri bu yatinmlar sayesinde
artn / hizmet basina maliyetlerini anlamli élctide
dusurerek sektorinde rekabet avantaji kazanabi-
liyor. Ayrintili bilgi almak isteyen tim tketicileri
billgy.net internet sitemize davet ediyoruz.”
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Gokhan CELIK

Fortes Grup Sirketleri Yonetim Kurulu Uyesi

Fortes: Gunes Enerjisi
lle Isitma ve Sulamada
Donluisum Baslatiyor

Enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesi, tiretim ve tiiketim aliskanliklarimizi yeniden g6zden gecirmemizi gerektiriyor.
Fosil yakit rezervlerinin azalmasiyla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklari, daha siirdiiriilebilir ve ekonomik ¢oziimler
sunarak hayatimizin merkezine yerlesiyor. Giines enerjisi ise bu déniisiimde kilit bir rol iistleniyor. Fortes, yenilik¢i
¢6ziimleriyle hem bireysel hem de kurumsal miisterilerine bu alanda yol gésteriyor.

Isi pompalar doda ve cebiniz arasinda
kazan-kazan prensibi kurguluyor

Fortes Grup Sirketleri Yonetim Kurulu Uyesi
Gokhan Celik, 1si pompalarinin enerji tasarrufu
ve cevre dostu ¢cOztmler sunarak kullanicilarin
yasamini kolaylastirdigini belirtti. Celik, “Isi pom-
palari, dustk elektrik tlketimi ve glnes enerjisi
entegrasyonu sayesinde hem ekonomik hem de
cevresel fayda sagliyor. Harcadiginiz her bir birim
enerjiye karsilik 3 ila 5 birim 1s1 Uretebilen bu sis-
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temler, bireysel kullanicilar ve isletmeler icin ben-
zersiz bir ¢cozim sunuyor” dedi.

Fortes’in sundugu 1si pompalari, evlerde 1sitma,
sogutma ve sicak su ihtiyaclarini tek bir sistem-
le karsiliyor. Ayrica gecmiste Avrupa’da yasanan
enerji krizine dikkat ceken Celik, “Enerjide bagim-
sizlik, artik sadece bir tercih degil, bir gereklilik.
Fortes olarak, glines panelleriyle entegre ¢alisan
Ist pompalariyla bu ihtiyaci karsilamaya odaklani-
yoruz” diye ekledi.

Tarim ve sulamada giines enetrjisi

Turkiye'de tarimsal Gretimin yaklasik %70 kicik
olcekli aile ciftlikleri tarafindan gerceklestiriliyor.
Ancak, bu ciftliklerin suya erisimde yasadigi zor-
luklar ve artan enerji maliyetleri, tarimsal verimli-
ligi olumsuz etkiliyor. Tarim sektortinde enerji ma-
liyetlerinin toplam elektrik tiketiminin %2,52’sini
olusturdugunu  belirten Celik, bu maliyetlerin
ciftciler Gzerindeki yukind hafifletmek icin giines
enerjili sulama sistemlerinin hayati énemde oldu-
§unu vurguladi. Gokhan Celik, bu konuda sunlari
soyledi: “Fortes olarak, gines enerjili sulama sis-
temlerini yayginlastirarak hem suyun verimli kulla-
nimini sadliyoruz hem de ciftcilerin enerji maliyet-
lerini 6Gnemli 6lctde dusurayoruz. Mobil uygulama
destekleyen stricller sayesinde otomatik kontrol
sadlanabiliyor ve ciftciler sulama streclerini daha
verimli bir sekilde yonetebiliyor.”

Fortes’ten ciftcilere giiclii destek

Fortes, hizmet verdigi illerdeki kdy ve ilcelerde
gUcli bir danisman adi ve hizli montaj hizmet-
leriyle fark yaratiyor. Celik, “Glines enerjisiyle ¢a-
lisan sulama sistemleri, tarimsal dretimin 6nan-
deki engelleri kaldirtyor. Fortes olarak, bu alanda
yaptigimiz yatinmlarla strddrdlebilir tarimi des-
teklemekten bayik gurur duyuyoruz” dedi.

Siirdiiriilebilir gelecek icin Fortes

Fortes, yalnizca buginin degil, gelecedin enerji
ihtivaclarini da karsilamayr hedefliyor. Gokhan
Celik, sirketin misyonunu soyle 6zetledi: “Fortes,
yenilenebilir enerji cozumleriyle hem bireysel
kullanicilara hem de tarim ve sanayi sektorine
hizmet sunuyor. Bu ¢oztmler, sadece ekonomik
fayda sadlamakla kalmiyor, ayni zamanda ¢ev-
remizi korumak ve gelecegimizi glivence altina
almak icin de 6nemli adimlar atiyor.” Glines ener-
jisinden maksimum fayda saglayan venilik¢i sis-
temlerle Fortes, I1sitma, sogutma ve sulama gibi
kritik alanlarda sektore liderlik etmeye devam
ediyor. Enerji krizine karsi guclu bir alternatif su-
nan bu coéztmler, hem bireylerin hem de isletme-
lerin hayatini kolaylastiriyor.
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YAPAY ZEKADA KELEBEK ITF\ ‘__.
“KUCUK ADIMLAR, BUYUK DONUS

Istanbul Atlas Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi
Boliimii tarafindan diizenlenen “Yapay Zekada Kelebek Etkisi: Kiiciik Adimlar Biiyiik
Déniistimler” Ulusal Konferansi’nda enerji yonetiminden teknolojiye, akilli sehirlerden
sagliga kadar pek cok alanda yapay zekanin neden oldugu déniisiimler ve bu
doniisiimlerin etkileri ele alindi.

Muhendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi Dekani
Prof. Dr. M. Burcu Irmak Yazicioglu, yapay zekanin
yaklasik 10 yildir hayatin pek cok alaninda kulla-
nildigini vurguladi. “Yesil yapay zeka” kavramina
dikkat ceken Yazicioglu, “Cevresel ve kiresel
endiselere karsi onlem almak icin strddrdlebilir
uygulamalari ve teknolojileri kullanarak karbon
ayak izi azaltmayl amaclayan dijital doénusim,
yesil yapay zeka adi verilen paradigmanin orta-
ya cikmasina olanak saglamistir. Yesil yapay zeka
destekli tasarimlar, enerji tuketimini arz-talep
dogrultusunda makine 6gdrenimi entegrasyonu
ile optimize etmekten sehir planlamasina, cevre
dostu uygulamalari hayata ge¢irmeye kadar uza-
nan strdurlebilir kalkinma arayisinda guclu bir
aractir” diye konustu.

Istanbul Atlas Universitesi Vadi Kampiis Dr. Ralph
A. DeFronzo Oditoryumu’nda dizenlenen “Yapay
Zekada Kelebek Etkisi: Kuctk Adimlar Buyik Do-
nusumler” Ulusal Konferansr'nda farkli disiplinler-
den bir araya gelen uzmanlar, enerji ydnetimi ve
optimizasyonundan medya ve habercilige, akilli
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sehirlerden sadlik teknolojilerine, yapay zeka
gUvenlidi ve savunmaya kadar pek cok alanda
yapay zekanin etkilerini ele aldl.

Prof. Dr. Kocabicak: “Sundugu
firsatlar, potansiyel zorluklar ve
tehditler tartisilacak”

istanbul Atlas Universitesi Rektorti Prof. Dr. Ersoy
Kocabicak, acilis konusmasinda yapay zekanin
farkli alanlardan bir araya gelen uzmanlarla pek
cok yonuyle ele alinacagini soyledi. Universite
olarak dizenlenen bu etkinligi cok dnemsedikle-
rini belirten Kocabicak, “Aslinda yapay zeka batin
disiplinleri yatay olarak kesiyor. Bu anlamda artik
yapay zeka bizimle beraber. Yapay zeka burada
interaktif bir sekilde tartisilacak. Sundugu fir-
satlar, potansiyel zorluklar ve tehditler bir arada
konusulacak” dedi.

“Belki de insanlik tarihi, en
o6nemli donemeclerinden birinin
baslangicinda...”

Insanlik tarihinin =~ 6nemli  bir  donemecin
baslangicinda  oldugunu  belirten  Kocabicak,
“Hep soylenen bir klise var: ‘Cok 6nemli bir de-
gisimin arifesindeyiz, Artik onun baslangicinda-
yiz' Surekli bu soylenir. Ama belki de bu sefer
degisimin 6ncesinde degiliz tam icindeyiz. Belki
de insanlik tarihi, en 6nemli dénemeclerinden
birinin baslangicinda... Tabii biz bunun ne kadar
farkindayiz. Goézimulzde bulydtlyor muyuz,
blyutmayor muyuz... Aslinda bunu bugtnden de
kavramamiz glc olacak. Bunun sonuclarini uzun
bir sure sonra belki gérecegdiz” ded.

“Insanlik olarak bizler, kendi
icimizdeki duygulan yapay zekaya da
yiikliiyoruz”

Gunumuzde ozellikle sinemada yapay zekanin
sikintili, sorunlu ve tehlikeli yonlerinin 6ne ¢i-
karildigini belirten  Kocabicak, “Dusuntyorum
niye boyle? Cunki herhalde insanlik olarak
bizler kendi icimizdeki duygulari yapay zekaya
da yuklayoruz. Bizler insanlik olarak icimizdeki
ozellikleri yapay zekaya da giydiriyoruz. Yapay
zeka gindn birinde derin 6grenmeyi ve sezgisel
dustnceyi kavradigi anda bence vay halimize.
Cunku icimizdeki bencillik gecmeden, biz insan
olmanin ozelliklerini tasimadan, bizden daha
guclu olabilecek bir bilince yuklemis olacagiz.
Insani insan yapan degerlere en kisa zamanda
ulasmayi imit ediyorum” dedi. Kocabicak, yapay
zeka ile ilgili etik degerlerin de mutlaka gbzden
gecirilmesi gerektigini vurgulad.

Prof. Dr. M. Burcu Irmak Yazicioglu:
“Yapay zeka hayatimizin her
alaninda”

Muhendislik ve Doga Bilimleri Fakultesi Dekani
Prof. Dr. M. Burcu Irmak Yaziciodlu, acilis konus-
masinda yapay zekanin oOzellikle son 10 yilda
hayatimizin her alanina girdigini belirterek “Kul-
landidimiz akilli cihazlarin arama motorlarindan
yaptigimiz gecmis aramalara bulundugumuz

lokasyona, alisverislerimiz ve diger ¢evrimici ha-
reketlerimize dayanarak bizlere kisisellestiriimis
oneriler sunmasi, kullandigimiz akilli telefonla-
rin kisisellesmis hizmet sunmak icin sanal asis-
tanlarin kullanilmasina olanak saglamasi, web
aramalarinda genis veri girdilerine bakarak ilgili
arama sonuclarini 6nimuze serilmesi, her gin
hepimizin kullandidr navigasyonlar, sosyal med-
yadaki bilgilerin taranarak endise verici kelime-
lerin bulunup sahte haber ile dezenformasyonun
tespit edilmesi yapay zekanin tam da hayatimizin
icinde oldugunun gostergesine drneklerdir” dedi.

“Dijital doniisiim, yesil yapay zeka
paradigmasini ortaya ¢ikardi”

Yapay zekanin hayati bu kadar kolaylastirirken
kiresel sorunlarin ¢ozimane yardimer olmak icin
de kullanildidini belirten Yazicioglu, “Birlesmis
Milletler hazirladigi raporda dinya ndfusunun
2100 yilinda 10.4 milyara yikselecegini tahmin
etmistir. NUfus artisl, kiresel salginlari, potansiyel
enerji kithgini, cevre kirliligini, gida sorunlarini ve
karbon ayak izi artisini beraberinde getirecektir.
Cevresel ve kiresel endiselere karsi dnlem almak
icin strdurulebilir uygulamalari ve teknolojileri
kullanarak karbon ayak izi azaltmay! amaclayan
dijital donusum, yesil yapay zeka adi verilen pa-
radigmanin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir.
Yesil yapay zeka destekli tasarimlar, enerji tuke-
timini, arz-talep dogrultusunda makine 6grenimi
entegrasyonu ile optimize etmekten sehir plan-
lamasindan ¢evre dostu uygulamalarl hayata
gecirmeye kadar uzanan strddrlebilir kalkinma
arayisinda giclu bir aractir” diye konustu.

Yapay zekanin saglik hizmetleri, tip, robotik cerra-
hi, biyoloji, ileri diizeyde gen calismalari, cevre ve
iletisim gibi pek cok alanda kullanildigini belirten
Yazicioglu, kontrolstiz yapay zeka, veri givenligi
ve gizliligi gibi etik ve yasal diizenlemelerin g6z
ontnde bulundurulmasi gerektigini séyledi.

Yapay zekanin farkh alanlara etkileri
degerlendirildi

Acilis konusmalarinin ardindan istanbul Atlas Uni-
versitesi Rektor Yardimcisi Prof. Dr. Engin Gulal'in

oturum baskani oldugu ilk oturum gerceklesti.
Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi'nden Prof.
Dr. Emre Bicer, “Yapay Zeka ile Batarya Yonetim
Sistemlerinin Optimizasyonu”, Sivas Cumhuriyet
Universitesinden Dr. Ogretim Uyesi Ahmet Ak-
50z “Yapay Zeka Temelli e-Mobilite Uygulamala-
r”, Anadolu Ajansi’'ndan Yakup Sivka “Habercilik-
te Yapay Zeka”, Istanbul Atlas Universitesinden
Mehmet Demir, “Atlas Universitesinde Yapay
Zeka Uygulamalart”, Adiyaman Universitesi'nden
Dr. Ogretim Uyesi Saadin Oyucu, “Yapay Zeka Te-
melli Konusma Teknolojileri” bashkli sunumlariyla
alanlarindaki uygulamalardan bahsetti.

Akilli sehirlerde yapay zeka
sistemlerinin kullanimi anlatildi

istanbul Atlas Universitesi Bilgisayar Mihendisligi
Bolum Baskani Dr. Ogretim Uyesi Recep Duranay
baskanliginda dlzenlenen ikinci  oturumda
da Istanbul Atlas Universitesinden Prof. Dr.
Haluk GUmaskaya, “Akilli - Sehirlerde Yapay
Zeka ve Bir Yeni Nesil Trafik Yonetim Sisteminin
Gelistiriimesi”, Atlas Universitesinden Prof. Dr.
Tuncay Sevindik, “AR, XR ve Metaverse Bagla-
minda Adaptive Yapay Zeka”, Atlas Universite-
si'nden Prof. Dr. Naim Ajlouni, “Revolutionizing
Artificcial Intelligence with Hybrid Quantum-En-
hanced Machine Learning” basliki sunumlariyla
katild!.

Saghkta yapay zeka uygulamalarina
deginildi

Prof. Dr. M. Burcu Irmak Yazicioglu'nun baskanli-
gini yaptigr son oturumda ABD'den Yale Univer-
sitesinden Dr. Hakan Karalok, “Sadlikta Yapay
Zeka Uygulamalan”, Firat Universitesinden Dog.
Dr. Betul Ay, “Yapay Zeka Saldinlarr ve Savun-
ma Stratejileri”, Biruni Universitesi'nden Sezgin
Erzan, “Girisimcilik Ekosisteminde Yapay Zeka
Calismalari Kavramlar/Trendler” ve Ekol Grup’tan
Dog. Dr. Mehmet Naci Efe, “Degisen ve Donlsen
Dunyada Girisimcilik ve Yapay Zeka” baslikli su-
numlarini yapt.

Etkinlik, belge ve tesekkur plaketi taktimi ve fo-
todraf cekimi ile sona erdi.
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Yerli Enerjiyi Ithal
Ekipmanla Uretmeyelim

Alper KALAYCI

ENSIA Baskani

Enerji Sanayicileri ve is insanlari Dernegi Baskani Alper Kalayci: “Yerel yénetimlerin insa
ettigi temiz eneriji projelerinde ithal ekipman kullaniimasi, Giretim maliyetlerimizde yasanan
kronik sorunu en 6zlii sekilde ortaya koyuyor.”

Turkiye’nin Kasim ayi itibariyla 115 bin Megavat
(MW) seviyesine yaklasan elektrik enerjisi kurulu
gUcl icerisinde temiz enerji kaynaklarinin pay!
yUzde 59a ulasirken, enerji ekipmanlarinin Tarki-
ye'de yerlesik sirketler tarafindan Uretilmesi kritik
Onem tasiyor.

Turkiye'yi temiz enerji teknolojilerinde kimelenme
merkezi yapma hedefini vizyon olarak belirleyen
Enerji Sanayicileri is insanlari Dernedi (ENSIA),
bu alanda yatinm yapan yerel yonetimlerin, Tir-
kiye'de Uretilen ekipmanlar yerine maliyet avantajl
sunan ithal ekipman kullandiklarina dikkat cekti.

“Yerli Uretici Rekabetci
Olmaktan Uzaklasiyor”

Enerji sektorinde ana ve yan sanayide faaliyet
gosteren isletmelerin mevcut kur dizeyi, yiksek
enflasyon, finansman kaynaklarina erisim sorunu
ve strekli artan girdi maliyetleri sonucunda reka-
betci Gretim yapisindan hizla uzaklastiklarini belir-
ten ENSIA Yonetim Kurulu Baskani Alper Kalaycl,
“Uzun stiredir kamuoyumuzla ve kamu otoriteleri-
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mizle paylastigimiz bu durumun en somut sonuc,
birer kamu kurulusu olan yerel yonetimlerin insa
ettikleri projelerde bile ithal ekipman kullaniima-
sidir. Bu durum, Uretim maliyetlerimizde yasanan
kronik sorunu en 6zI0 sekilde ortaya koyuyor” dedi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligrnin riizgar ve
gunes enerjisiicin actigi Yenilenebilir Kaynak Alan-
lari (YEKA) ihalelerinde yuzde 65 vyerlilik kosulu
aranirken, ayni kamu yonetiminin yerel otoritele-
rinde bu oranin gozetilmedidini kaydeden Kalayci,
“Belediyelerin gerceklestirdikleri projelerde kul-
lanilan ve Turkiye'de yaklasik 25 yildir en yiksek
kalitede Gretilen tUrbin kanatlarinin dahi ithal edil-
mesini, bu durumun basina mujde olarak servis
edilmesini anlamakta giiclik cekiyoruz.” dedli.

“2035 Revize Hedefleri
Yerli Uretim ile
Desteklenmeli”

Bugtin itibariyla rizgar, gunes, jeotermal, biyo-
kitle, hidroelektrik gibi temiz enerji kaynaklarin-

da yerli tretilmeyen ekipman ve aksam sayisinin
yok denecek kadar az olduduna dikkat ceken
ENSIA Yonetim Kurulu Baskani Alper Kalayci, su
degerlendirmeyi yapt:

“Yerel yonetimlerin yaptiklari enerji yatinmlarin-
da, Tarkiye'de uzun villardir en yiksek kalitede
Uretilen ekipmanlar yerine ithal ekipman kullan-
malarinin dlke kaynaklarinin yurt disina transferi
olarak gérmekteyiz. Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanlidi tarafindan 2035 yili icin belirlenen kurulu
gu¢ hedefi, riizgar ve glines enerjisi toplaminda
120 bin Megavat olarak revize edildi. Bu hedef,
iki enerji tirtnde bugline kadar devreye alinan
kurulu gtctn dort katinin, gelecek 11 yilda insa
edilecedi anlamina geliyor. Yaklasik 100 milyar
dolar yatirim anlamina gelen bu hedefleri elbette
alkishyor ve destekliyoruz. Ancak bu projelerin
ekipman Uretiminde dlkemizde konuslu sirket-
lerin yer almasi da en az hedef koymak kadar
onemlidir diye disinmekteyiz. Yerli enerjiyi ithal
ekipman ile Uretmek yerine, deger zincirinin her
halkasinda Ulkemizde yerlesik sirketlerin yer al-
masini saglamalyiz.”
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Dr. Zafer Demircan:

“HES’ler Iletim Sebekesinin Esnekliginde
Cok Daha Buylik Katkilar Saglayacak”

Ozel sektoriin son 20 yilda enerjide ‘sessiz bir basarr’ hikayesi yazdiginin altini cizen
Demircan,”iletim sebekesinin kalitesini saglamak anlaminda en énemli enstriimanlarimiz
yine hidrolik tesisler olacak” notunu diiserken, Devlet Su isleri Genel Miidiir Yardimcisi
Cengiz Han Kilicarslan da Tiirkiye barajlarinin 53 bin MW’lik yiizer GES kapasitesi icin

elverisli oldugunu vurguladi.

“Dams and HydroPower
T Akiye Summit

i ‘,—-’e«mhtr. 024

..- J

Hidroelektrik Santralleri Sanayi s insanlari Der-
nedi (HESIAD) tarafindan Ankara'da diizenlenen
“Tarkiye Barajlari ve Hidroelektrik Santralleri
Zirvesi”nin ikinci gtn, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakan Yardimcisi Dr. Zafer Demircan, DSI Genel
Mudar Yardimaisi Cengiz Han Kilicarslan ve HE-
SIAD Baskani Elvan Tugsuz Given'in agilis konus-
malariyla baslad.

“Herkesin ezberlerini
bozmasi gereken bir
donem”

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Dr. Zafer
Demircan, “Hidroelektrik santrallerde elbette Ure-
tim ve Uretim yeteneginin kiymeti devam edecek
ancak sistemde Uretimin varliginin yani sira bu (re-
timin sebekedeki esneklik katsayisiyla yonetilmesi,
Uretilen elektrigin tlketicilere olmasi gereken ka-
liede ulastinimasi, iletim sebekesinin kalitesinin
sadlanmasi anlaminda en 6nemli enstrimanla-
rimiz yine hidrolik tesisler olacak” dedi. “Yeni d6-
nemde bir doniisime ve yeni sdylemlere ihtiyacr-
miz var. HES'lerin de bu yeni déneme kendilerini
dogru bir sekilde hazirlamasini bekliyoruz” diyen
Demircan konusmasinda sunlari kaydetti: Trkiye
enerji sektort son 20 yilda, 6zel sektérin katilimi
ve destediyle cok dnemli ve sessiz bir basart hika-
yesi yazdi. 2012'de 32 bin MW olan toplam kurulu
glcimuz su anda 114 bin MW seviyesinde ve bu
yuzde 80 oraninda 6zel sektér tarafindan yapildi,
devreye alindl. 2035'te kurulu glctmizin 220
bin MW’lara yaklasmasini bekliyoruz. Bunun 120
bin- MW’I yenilenebilir kaynaklardan olusacak,
bunu da 6zel sektor ilgisiyle yapacadiz. Bu kap-
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samda yeni dénemde bir donistime ve yeni soy-
lemlere ihtiyacimiz var, bu déntsimdeki en 6nemli
unsurlardan biri de iletim sebekesinin

gelistiriimesi. Hidrolik kaynaklarimiz simdiye
kadar adirlikli baz yuk santrali sistem icerisinde
bulunmasi dolayisiyla, iletim sebeke operatori-
nin sebekeyi isletmesi acisindan ¢ok daha kolay
ve etkin olmasini sadliyordu. Fakat 6nimuzdeki
yillarda daha ziyade kesintili kaynaklar devreye
alinacagindan hidroelektrik santrallerimize ¢ok
onemli bir rol diisecek. Su ana kadar bay(k oran-
da temelde arz guvenliginde Gretim yetenegiyle
sistemde onemli bir fonksiyon gosteren hidrolik
santrallerin, 6niimUzdeki donemde iletim sebe-
kesinin esneklik katsayisinin artinlmasi yoninde
cok daha bayuk katkr sadlayacagl inancindayiz.
Elbette HES'lerde dretim ve Uretim yeteneginin
kiymeti devam edecek ancak iletim sebekesi-
nin kalitesini de sadlamak anlaminda en énemli
enstrimanlarimiz yine hidrolik tesisler olacak.
HES'lerin de bu yeni déneme kendisini dogru bir
sekilde hazirlamasini bekliyoruz. Kuraklik dinya-
nin temel sorunu, DSI bu konuda her tirlti hazir-
ig1 yapiyor. Suyun varlidinin korunmasi ve sudan
elde edilecek faydanin maksimize edilmesini sag-
lamaliyiz, bu da muhakkak sektorin ¢ok iyi bir
havza optimizasyonu, havza yonetimi kaltGrine
erismesiyle mimkan. Ayni zamanda dijitallesme
de sektoriin kendi igerisinde ve sistemle senkro-
nize olmasi agisindan da cok énem arz ediyor.”

Kilicarslan: “Yizer GES’te
potansiyelimizin ylUzde
10’unu kullansak dahi

53 bin MW’lik kurulu glice

ulasabiliyoruz”

Devlet Su islerinin 2.000% vyakin depolamali
tesiste 183 milyar metrekip suyun depolanma-
si sagladigini, buna 5 il icerisinde yaklasik 10
milyar metrekip daha depolama ilave etmek
istediklerini aktran Devlet Su isleri Genel Midur
Yardimcisi Cengiz Han Kilicarslan da HESler ve
DSi faaliyetleri hakkinda sunlar soyledi: “Baraj-
[l HES'lerimiz, depolamali HES'ler cok kiymetli.
Ylzer GES'lerle ilgili de bir calisma yaptik. Keban

Barajr'nda 1 MW’IiK bir pilot uygulama yaptik. Bu
uygulamada Ozellikle cevresel faktorleri yakin
inceleme altina aldik. Burada, HES'lerde yasadi-
dimiz karsit goruslerin yizer GES'lerde de karsi-
miza ¢ikmamasi gayesini guttik. Ulkemizde cok
buyik bir yuzer GES potansiyeli var. 5.300 kilo-
metrekare bizim depolamalarimizda yizey alani
var, bunun sadece ylzde 10’unu dahi kullansak
53 Bin MW’lik bir kurulu gUce ulasabiliyoruz. Yap-
tigimiz arastirmalarda yizde 10 civarinda daha
fazla enerji Gretebildigimizi ve buharlasma kayip-
larini dnleyebildigimizi de gortyoruz.”

Glven: “Sektdrimuzin
stratejik Gnemine dair
farkindalgin yuksek
oldugunu gérmek
memnuniyet verici”

HESIAD Baskani Elvan Tugsuz Giiven de, zirve-
de ilk gln konusulan konulara atifta bulunarak
sunlari soyledi: “Tum enerji sektort paydaslar,
hidroelektrik sektéranun Ulkemiz icin ‘stratejik
acidan ne denli énemli” olduguna dair yiksek
farkindaliga sahip ve buna sahip ¢ikmak istiyor.
Bu gercekten sektor adina cok sevindirici bir veri
clnku hidroelektrik santraller yalnizca tlkemi-
zin belli bir dénemdeki kalkinma hamlelerinin
dinamosu olmakla kalmiyor, tamamen vyerli ve
yenilenebilir kaynaklar arasindaki mevcut liderlik
konumuyla da tim dlkemizin enerji arz glven-
ligini de garanti ediyor. Duzenleyici kuruluslar
olan kamu kuruluslarimizin HES'lerde sifirdan
projelerin, hibrit uygulamalarin, pompaj depola-
mali HES'lerin ya da yUzer GES’lerin 6nunu daha
fazla agmayr mimkun kilacak bir ortak yaklasima
sahip olmasl bizleri sevindirdi. Ayrica finans ku-
ruluslarinin HES'leri finanse etmekle ilgili temel
beklentisinin ‘kredilendirilmeye hazir projelerin
kendilerine ulastiriimasi oldugunu’ dile getirme-
lerinden de ayri bir memnuniyet duyduk. Sektor
olarak bu konuda tzerimize duseni sonuna kadar
yapmak Uzere hazirliklarimizi hizlandiracagimizi
belirtmek istiyorum.”
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2024 Zor Yildi,
2025 Daha Zor Yil Olacak

Hayatimiz Maden mottosuyla Tiirkiye’nin yeralti zenginliklerini, ekonomiye kazandirarak
Tiirk ekonomisine 60 milyar dolarlik katma deger saglayan Tiirk madencilik sektoril,
Tiirkiye’de uygulanan dezenflasyon politikasi nedeniyle 2024 yilini cok zor gecirdi.

Ege Maden Ihracatcilan Birligi Baskani ibrahim
Alimodlu, madencilik sektortnin, finansmana
erisimde yasadidi sorunlar, distk doviz kuru,
yUksek enflasyon ve ihra¢ pazarlarindaki daralma
nedeniyle 2025 yilina da cok umutlu giremedigi-
ni, 2025 yilinin zor yillar arasina adini yazdirmaya
aday oldugunu séyledi.
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Ege Maden Ihracatgilar Birligi'nin. Denizli Ihra-
catcilar Birligi ev sahipliginde Denizli Sanayi Oda-
si ve Denizli Mermerciler Dernedi is birliginde du-
zenledigi, “Maden Sektor Toplantisi’nda konusan
EMIB Baskani ibrahim Alimodlu, orman bedelleri,
ruhsat harclaninin ytzde 44 olarak ilan edilen
yeniden degerleme oraninda artacagini, asgari

(crete gelecek artisinda maliyetlerine yansiya-
cagini vurguladi. Alimoglu, “Maliyetlerimiz artar-
ken déviz kuru artmiyor. Enflasyonla micadeleyi
destekliyoruz ancak ihracatcilar olarak ihracat
yapabilecedimiz bir ekosistemin korunmasini is-
tiyoruz. GUnimizde ihracat¢ilarimiz maliyetine
hatta zararina ihracat yapmak durumunda ka-
liyor. Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankas! ihra-
catcr firmalarin yurtdisi kaynakli dovizlerini Trk
lirasina cevirirken yiizde 2 fark veriyor. Bu farkin
yuzde Se ¢ikariimasini istiyoruz” dedi.

Danistay’a dava actik

“Son glnlerde maalesef sektérun belini buken
gelismeler oluyor. Bu gelismeler kapsaminda da
sektorle ortak hareket etmeye 6zen gosteriyoruz”
diyen Alimoglu soyle devam etti:

4 Eylal 2024 tarihli Resmi Gazete'de yayinlanan
Orman Kanunu’nun 16. maddesinin Uygulanmasi
Hakkinda Yonetmelik'in madencilik faaliyetlerini
onemli 6lctde kisitlayan dizenlemeler getirdi. Bu
uygulamaya yonelikte ilgili STK’larimiz ile Danis-
tay’a iptal davamizi actik. Bir maden isletmesini
faaliyete almak icin; 8 bakanlik, 7 yasa, 87 yonet-
melik, 8 tlzUk, 16 uluslararasi sozlesme geregince



24 degisik kurum ve kurulustan izin almak zorun-
dayiz. Bunlardan biri de orman izinleri. Orman
Kanunu'nun 16'inci Maddesinin - Uygulanmasi
Hakkinda Yonetmelikle, ruhsat glivencesinin or-
tadan kalkacadi, sektorin yok olma noktasina
gelebileceginden blyuk endise duyuyoruz.”

Memisodlu: “2024 yilini 4,4 milyar
dolar ihracatla kapatacagiz”

Denizli Ihracatcilar Birligi Baskani Hiseyin Me-
misoglu, 2023 yilinda 4,2 milyar dolar ihracat ger-
ceklestirdiklerini, 2024 yilini da 4,4 milyar dolarlik
ihracatla artida kapatacaklarini paylastl. Memisog-
lu, “Ihracatcilarimizi tebrik ediyorum. Cinky para
kazanmadan bu kurlarla ihracat yaparak ihracat
yaptiginiz icin. Bakanlarimizla konustugumuz za-
man “Ihracat artiyor diyorlar” ihracat artiyor ama
Karsiz ya da zararina mal satiyoruz. insallah he-
pimiz kisa zamanda dévize endeksli enflasyon
savasini kazaniriz da ihracat yapabilecegimiz doviz
kurlarina kavusuruz diye umuyoruz” dedi.

Denizli'nin ihracatta sektérel zenginligi olan ve
Tarkiye'de en cok ihracat yapan 9. il oldugu bil-
gisini veren Memisodlu, “Denizli olarak 2025 yili
hedefimiz 4,7 milyar dolar ihracat yapmak ola-
cak. Islenmis dogal tas ihracatinda lke ¢capinda
lider konumdayiz. 2023 yilinda 213 milyon dolar,
2024 yili 15 Aralik itibariyle de 220 milyon dolar
islenmis dogal tas ihracati yaptik” diye konustu.

ihracatcilara finansal destek olacak Turk Ticaret
BankasI'nin 4 subesiyle faaliyete gectigini dillen-
diren Memisoglu, Tark Ticaret Bankas’nin kisa
siire icerisinde Denizli ihracatcilar Birligi bunye-
sinde subesinin acilacadi bilgisini paylasti.

Kasapodlu: “Denizli’nin ihracati
diismese de karlihk kalmadi”

Denizli Sanayi Odasl Baskani Selim Kasapoglu,
2024 yilinda Denizli'nin ihracatinin dismemesine
karsin, ihracatta karliliklarinin kalmadigini, 2024
yilinin bazi kulvarlarda Denizlili sanayicilerin, ih-
racatcilarin eksiye dustugu bir yil olarak geride
kaldigini dile getirdi.

“Tarkiye bir stredir biliyorsunuz dezenflasyon
politikalariyla, enflasyonu asaglya cekmek icin
mucadele ediyor. Elbette ki, bu 6nemli bir miica-
dele” diyen Kasapoglu, “Turkiye’de bugtn ekono-
mi ve Uretim anlaminda neden sikayet ediyorsak
ilk dnce bunun ¢6zumu icin enflasyonun asaglya
cekilmesi gerekiyor ve tabii ki is dinyasi bu stre-
ce buguine kadar destek verdi. Ancak 2025 yilina
girerken bugln geldigimiz noktada, artik bizlerin
dile getirdigi su; kur politikalarinin yanina retim,
istihdam ve ihracat politikalarinin da uygulamasi
gerekiyor. Clnki Ocak ayindan itibaren asgari
(icrette yeni bir dizenleme olacak. Iscilik Ucret-
lerimiz artacak. Kurda baski striyor. Bu 2025
yilinda zorlu bir stirece girecedimizin isareti. Fa-
izlerin diismeye baslamasi Aralik ve Ocak ayini
bulabilir. Ve bana gore; bu faiz dstslerinin dreti-
me yansimasinda bizler icin anlamli hale gelmesi
de Haziran ve Temmuz ayini bulabilir. Dolayisiyla,
2025’inilk 6 ayinda zorlu bir strecin bizleri bekle-
digini soyleyebiliriz” seklinde konustu.

Emek-yogun sektorlere tesvik nefes
aldiracak

Kamuoyuna yansiyan tekstil, hazir giyim ve mo-
bilya sektorlerinin aralarinda oldugu emek yogun
sektdrlere yeni tesvik paketinin aciklanacadi bek-
lentisiyle ilgili de konusan Kasapoglu, bu tesvik
paketlerinin sanayici ve ihracatclyl destekleyece-
dini ve nefes aldiracagini dillendirdi.

Ege ihracatci Birlikleri Genel Sekreteri I. Cumhur
Isbirakmaz'in moderatorlik yaptigi oturumda,
Turk Eximbank Ege Bolge Mudurt Gulom Timur-
han, Turk Ticaret Bankasi Genel MUdur Yardimcisi

Ahmet Zafer Seyar, IGE A.S. Genel Mudur Yar-
dimast Yidit Alp Akdas ihracatcilara sagladik-
lart finansal kaynaklarl aktardilar. Gazeteci irfan
Atasoy’un moderatdrluk yaptig ikinci oturumda;
Denizli Sanayi Odasi Baskan Yardimcisi Mehmet
Serter ve Denizli Ihracatcilar Birligi Yonetim Ku-
rulu Uyesi Celil Kiling konusmaci olarak yer ald.

“Maden Sektodr Bulusmas” kapsaminda Deniz-
I've giden Ege Maden ihracatcilar Birligi Baskani
ibrahim Alimoglu ve beraberindeki heyet Denizli
Valisi Omer Faruk Coskun ve Denizli Buyuksehir
Belediye Baskani Bulent Nuri Cavusoglu’nu ma-
kamlarinda ziyaret ettiler.

= TORK'E EV RARK OLAN HER YER ; SAGLIGIN, TEMIRLIGM,
mooERN KOUTIRiN GRMEGT OLACAKTIAL™ M, KEMAL ATATIRK
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Gelecegin Yazilimcilan istanbul Ticaret
Universitesi’nde Sektore llk Adimini Atti

istanbul Ticaret Universitesi’nin istanbul Kalkinma Ajansi destegiyle hayata gecirdigi
Ticar@ Yazilimci Akademisi, 118 yazilimci adayini sektdre kazandirdi. Mezun kursiyerler,
projelerini Kariyer Zirvesi’nde teknoloji diinyasinin begenisine sunarak sektore

ilk adimlarini atti. Etkinlikte diizenlenen panelde, akilli sehir teknolojilerinin ve
dijitallesmenin istihdama katkilari ele alindi.

istanbul Ticaret Universitesi, gelecedin yazilim-
clarini sektdre kazandirmak amaciyla Istanbul
Kalkinma Ajans’nin destediyle Ticar@ Yazilimc
Akademisi ve istihndam Merkezi Projesini hayata
gecirdi. Sanayi ve Teknoloji Bakanligrnin Milli Tek-
noloji Hamlesi Programi cercevesinde Universite-
mizin Teknoloji Transfer Ofisi’nin bir projesi olarak
ITO, Teknopark Istanbul, Esenler Belediyesi, ktisadi
Arastirmalar Vakfi, BeTa Ilim Dernegi ortakliginda
yaratdlen projede, egitim ve kamp streclerini ba-
sarlyla tamamlayan ve proje kapsaminda en az
yizde 60’1 istihdam edilecek 118 yazilimci adayi;
Istanbul Ticaret Universitesi Sitliice Yerleskesinde
duzenlenen Kariyer Zirvesi'nde projelerini yazilim
ve teknoloji otoritelerinin begenisine sunarak sek-
tore ilk adimlarini atti. Duzenlenen programa Is-
tanbul Ticaret Odasi, Proje ve is Gelistirme Madr-
ligtinden Ertan Unal, Bilgiyi Ticarilestirme Merkezi
(BTM) Genel Midur(i ibrahim Elbast, istanbul Tica-
ret Universitesi Rektor Yardimaisi Prof. Dr. Hanifi
Parlar, TUYAFED Baskani Mustafa Calis, Istanbul
Teknopark Istanbul Kulucka Merkezi Takim Lideri
Ozkan Can, akademisyenler ve akademiden me-
zun olan égrenciler katildi. ARGE Merkezi firmalar
da istihdam icin etkinlik 6niinde stant actilar.

Teknik egitimde yeni ufuklar

Programin acilis konusmasini istanbul Ticaret
Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi Koordinatoru
Dr. ilker Kose yapti. Dr. ilker Kose, Ticar@ Yazi-
[imci Akademisi’nin teknik egditimdeki bosluklari
doldurdugunu ve sektore nitelikli yazilimcilar
kazandirdidini belirtti. Projeyle yazilim diinyasina
onemli bir katki sunuldugunu belirten Dr. Kose,
benzer uygulamalarin gelecekte daha da yaygin-
lasacagini ifade etti.

Sanavyi ile entegre egitim vurgusu

istanbul Ticaret Universitesi Miihendislik Fakiilte-
si Dekani Prof. Dr. Mehmet Hakan Hocaoglu, egi-
timin Universite sonrasi da sanayi ve endustri ile
entegre sekilde devam etmesinin dnemine dikkat
cekti. Prof. Dr. Hocaoglu, ISTKA'nIn destekleriyle
yUratilen projede 500 saati asan yodun bir egi-
tim programini basariyla tamamlayan katilimci-
lar1 tebrik etti.

Istanbul’u teknoloji iissii yapma
hedefinde 6nemli bir adim

istanbul Kalkinma Ajansi Genel Sekreteri Dr. Ziya
Taskent ise bu projelerin Istanbul’'un teknoloji ve
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girisimcilik ekosistemine katki sagladigini belirtti.
Ajansin, istanbul'u kiresel dlcekte bir teknoloji
ve girisim merkezi haline getirme hedefi dogrul-
tusunda yaruttigu calismalara dikkat ceken Dr.
Taskent, Yetenek istanbul programi cercevesinde
hayata gecirilen projeyle, genclerin sadece egi-
tim almakla kalmayip sektorel istihdama kazan-
dinimasinin hedeflendigini ifade etti. Dr. Taskent,
programin, sektorde ihtiyac duyulan alt uzmanlik
alanlarinda vetkin bireyler vetistirerek Istanbul’'u
dunya ¢capinda bir teknoloji Ussu yapma hedefin-
de 6nemli bir adim oldugunu ifade etti.

Yogun egitim siireci ve yiiksek basari
Projenin Akademik Danismani Doc. Dr. Sabri Oz
ise konusmasinda programin yaklasik 6 aylik yo-
dun bir stirecin ardindan basartyla tamamlandigini
belirtti. 2 bini askin basvuru arasindan secilen 118
katilimeinin 480 saatlik egitim ve 26 gunlik kamp
stirecini basariyla tamamladigini vurgulayan Doc.
Dr. Oz, projelerin sektorel ihtiyaclara yonelik olarak
tasarlandigini ve 6grencilerin bu projelerde dstin
bir performans sergiledigini ifade etti.

Ar-Ge ve girisimcilikte katma deger
vurgusu

Program “Katma Deger Ureten Firma Projeleri ve
Ar-Ge Ekibinden Beklenilen Nitelikler” baslidiyla
duzenlenen panel ile devam etti. Moderatorli-
dund Doc. Dr. Oz’Un vaptigi panelde konusan
Istanbul Ticaret Odas! istiraki Bilgiyi Ticarilestir-
me Merkezi (BTM) Genel Mudur( Ibrahim Elbas,
girisimcilere fikir asamasindan itibaren destek
sunduklarini belirterek, “BTM, dinyanin en biyk
Uclncu start-up merkezi olarak girisimcilerin bi-
yumesine katkl sadliyor” dedi. Techsoft Yazilim
Genel Mudurd Ridvan Yiimaz ise nitelikli perso-
nel ihtiyacina dikkat cekerken, 1Q Vizyon Yonetim

Kurulu Baskani Emre Hekim, yaziimcilarin ken-
dilerini strekli gelistirmesi gerektidini ifade etti.
Beta ilim Dernedi Egitim Akademisi Baskani Akif
Emrah Blyuksomer ise Ar-Ge’nin disiplinler arasi
bir yaklasimla ele alinmasinin katma deger olus-
turmada kritik dneme sahip oldugunu belirtti.

Akilh sehir teknolojilerinde istihdam
ve girisimcilik vurgusu

“Akilli Sehir Teknolojileri Kapsaminda Kamu Ku-
rum Projeleri ve Istihdam Etkisi” panelinde ise
kamu kurumlarinin dijital déntstim projeleri ve
bu projelerin istihdam Gzerindeki etkileri ele alin-
di. Moderatorlagund MRC Group Yonetim Kurulu
Baskani Muti Rumelli'nin yaptigi panelde konusan
Esenler Belediyesi istiraki Teknopark Esenler Ge-
nel Midard Yunus Kurt, Esenler'de akilli sehircilik
vizyonuyla gelistirilen projelerin yalnizca yasam
kalitesini artirmakla kalmadigini, ayni zamanda
istihdama katki sundugunu belirtti. Basaksehir
Belediyesi inovasyon ve Teknoloji Mudur( Bekir
Selcuk Temel de Living Lab modeliyle girisimcile-
re sunduklarr destekleri ve hizlandirma program-
larinin yenilikci projelerin ticarilesme strecine hiz
kazandirdidini ifade etti. Bagcilar Belediyesi Bilgi
Islern Madar Cineyt Yilmaz da Dijital Sehir Ikizi
ve Bagkart projeleriyle vatandaslara sunulan hiz-
metlerde kolaylik, verimlilik ve yasam kalitesini
artiran ¢ozumler sunduklarini vurguladi. Etkinli-
din devaminda mezun Kkursiyerler, hazirladiklar
projeleri katiimcilarin begenisine sundu. Prog-
ram mezun olan 6drencilere sertifikalarinin veril-
mesiyle sona erdi. Sertifika toreninde, mezunlarin
sektorel istihdama kazandinimalari i¢in is birligi
calismalarinin strddrilecedi belirtilirken, nitelikli
yazilimcilarin kariyer gelisimlerini desteklemek
amacityla yeni mentorluk projeleri ve istihdam
programlarinin hayata gecirilmesi hedefleniyor.



Alinacak basit 6nlemler ile enerjiyi daha verimli ve tasarrufiu kullanmak miimkiin

Ev ve Is Yerlerinde Eneriji
Tasarrufu Saglayacak Oneriler

Enerjiyi tasarruflu ve verimli kullanmak faturalan diisiirdiigii gibi Tiirkiye’nin enerji
yiikiinii azaltmaya da katki sagliyor. Verimsiz enerji kullaniminin tilkemizde dogal
kaynaklarin daha hizl tiikenmesine, ¢cevre kirlilidine ve kiiresel issnmanin hizlanmasina
neden olduguna vurgu yapan Zorlu Enerji Osmangazi Elektrik Perakende, bu yil 6-12 Ocak
tarihleri arasinda kutlanan Enerji Verimliligi Haftasi dolayisiyla konut ve is yerlerinde
tasarruf saglayacak 6nerilerde bulundu.

Tirkiye genelindeki enerjinin yaklasik Ucte biri
konutlar, ticari binalar ve kamu binalarinda kulla-
niliyor. Bu alanlarda enerjiyi tasarruflu ve verimli
kullanmak faturalar distrmekle kalmayip Tarki-
ye'nin enerji yukinu de azaltiyor. Afyonkarahisar,
Bilecik, Eskisehir, Kutahya ve Usak'ta elektrik
abonelik islemleri, satis, faturalama ve tahsilat
hizmeti veren Zorlu Enerji Osmangazi Elektrik
Perakende, her yil ocak ayinin ikinci haftasi kut-
lanan ve bu yil 6-12 Ocak tarihleri arasina denk
gelen Enerji Verimliligi Haftasi dolayisiyla konut
ve is yerlerinde enerji tiketimini azaltmaya yone-
lik &nerilerde bulundu.

Konutlarda enerji tasarrufu ve

verimliligi saglayan 5 dneri

1- Yalitim ile enerji tasarrufu sadlayin: Bina ya-
Iitiminizi glclendirin.  Cift camli pencereler
ve duvar yalitimlari, 1si kaybini 6nemli 6l¢lde
azaltir ve 1Isinma maliyetlerini dsardr. Borulari
ve varsa sicak su sadlayan depoyu da yalitim
malzemesiyle kaplatin.

2-Beyaz esya seciminde enerji verimliligini dik-
kate alin: Yeni elektronik cihaz alirken enerji

sinifi yUksek (A sinifi ve (zeri) cihazlar tercih
edin. Bu cihazlar daha az enerji tiketir ve uzun
vadede maliyet avantaji saglar.

3-Glnes enerjisinden faydalanin: Sicak su icin
gunes enerjisi kullanan sistemlere gecerek
cevre dostu bir ¢oziimle enerji faturalarinizi
dusarin. Aydinlatmada tasarruf yapmak i¢in
mUmkan oldudu kadar giines isigindan fay-
dalanin. Bu dogrultuda glindizleri kalin perde
kullanmayin, duvarlari acik renklere boyayin.
Enerji verimliligi yiksek olan aydinlatmalar
tercih edin.

4-1s1y1 verimli kullanin: Isinin odaya esit sekilde
yaylimasini saglamak icin radyatorlerin 6nind
acik tutun, mobilya veya perdelerle kapatma-
yin. Kis aylarinda da evinizi havalandirmayi
ihmal etmeyin ancak havalandirma yaparken
kombi va da kullandidiniz isiticinin derecesini
dusurerek enerji kaybini en aza indirin. Enerji
tUketimini azaltmak icin kullanilmayan odalari
dustk sicaklikta tutun. Unutmayin ki kombiniz
verimli ¢calisinca elektrik enerji tasarrufunuz da
artacaktr.

5-Kucuk ev aletlerinin ézelliklerini - inceleyin:
Kiclk ev aletlerinin hepsi birbirinden farkli
dzelliklere sahip oldugundan tasarruf icin de
her birini ayr degerlendirmek gerekir. Orne-
din sipargenizin torbasini ve filtresini dizenli
olarak temizleyerek cihazin daha az enerji
harcamasini saglayin. Kettle, cay makinesi gibi
cihazlara yalnizca ihtiyaciniz kadar su koyun.
Utu, televizyon, sarj aleti gibi cihazlart kullan-
madidiniz zamanlarda fisten cekerek gereksiz
enerji tuketimini 6nleyin.

Is yerlerinde enerji tasarrufu ve

verimliligi saglayan 5 6neri

1- Enerji verimli ofis ekipmanlari kullanin: Elekt-
ronik cihazlarin enerji sinifini dikkate alin. Ay-
rca vyazici, fotokopi makinesi gibi cihazlarin
enerji tasarruf modlarini aktif hale getirin ve
kullaniimadiklari zaman tamamen kapali ol-
duklarindan emin olun.

2-1sitma ve sogutma sistemlerini dogru ayarla-
yin: Ofis sicakligini mevsime gére ayarlayin ve
normalden farkli hava kosullar haricinde sabit
tutun. Klimalarinizi dogrudan giines 151§1 alma-
yan yerlere yerlestirin.

3-Aydinlatmayl optimum hale getirin: Genis
alanlarda aydinlatmayi bolumlere ayirarak val-
nizca kullanilan alanlarin isiklarinin acik olmasi-
ni sadlayin. Gun isigindan maksimum dizeyde
yararlanmak icin calisma alanlarini pencerelere
yakin konumlandirin ve enerji tasarruflu LED
aydinlatmalar kullanin.

4-7amanlayici ve sensor sistemlerinden fayda-
lanin: Isitma, sogutma ve aydinlatma gibi sis-
temleri zamanlayicilarla kontrol edin. Hareket
sensorlt aydinlatmalar ile kullaniimayan oda-
lardaki gereksiz enerji tiketimini dnleyin.

5-Dazenli bakim ve kontroller yapin: Klima, jene-
rator ve diger enerji tuketen cihazlarin diizenli
bakimini yaparak enerji verimliligini artirin.
Cunka bu cihazlann performansini distren
kirlenmeler ya da asinmalar, daha fazla enerji
tUketimine de yol acar.
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Arif KARABUGA

istanbul Atlas Universitesi Mihendislik ve Doga Bilimleri
Fakultesi Bilgisayar Mthendisligi Bolum, Dr. Ogretim Uyesi

| Enerji Verimliligi
Yatirimlari, Ekonomik ve
/=] Gevresel Faydalar Saglhyor

Enerji verimliligi ve enerji tasarrufunun birbirini tamamlayan ancak farkli kavramlar
oldugunu séyleyen istanbul Atlas Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi boliimiinden Dr. Ogretim Uyesi Arif Karabuga, enerji verimliliginin
yalnizca bireysel tiiketiciler icin degil, endiistriyel diizeyde de biiyiik tasarruflar
sagladigina dikkat cekti. Enerji verimliligi sayesinde daha az enerji harcanarak tasarruf
saglandigini kaydeden Karabuga, “Enerji verimliligi artirildiginda, dogal olarak enerji
tasarrufu saglanir. Enerji verimliligi yatirimlar, uzun vadede ener;ji tiikketimini azaltarak
ekonomik ve cevresel faydalar saglar” dedi.

istanbul Atlas Universitesi Miihendislik ve Doga
Bilimleri Fakultesi Bilgisayar Muhendisligi bolu-
minden Dr. Ogretim Uyesi Arif Karabuda, enerji
verimliligi ile enerji tasarrufu arasindaki iliski ve bu
iliskinin dnemine iliskin dederlendirmede bulundu.

Enerji tasarrufu sadece ekonomik
katki saglamiyor

Enerji tasarrufunun sadece ekonomik acidan
dedil, ayni zamanda cevresel strddrulebilirlik ve
kaynaklarin verimli kullanimi acisindan biyuk bir
oneme sahip oldugunu belirten Karabuda, “Kure-
sel 1sinma, dogal kaynaklarin tikenmesi ve enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalar gibi sorunlarla kars
karsiya oldugumuz bu dénemde, enerji tasarrufu
saglamak, hem bireyler hem de isletmeler icin
kritik bir gereklilik haline gelmistir” dedi.
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Enerji verimliligi: Enerji tiiketimi
azaltilarak ayni performans
saglaniyor

Enerji tasarrufunun pek ¢ok yonden avantaj
sagladigini kaydeden Karabuga, “Teknik olarak
bakildiginda, enerji verimliligi, enerji tiketimi-
ni azaltarak ayni performansin elde edilmesini
sadlar. Bu, enerji sistemlerinin optimize edilmesi,
daha verimli cihazlarin kullaniimasi ve yenilikgi
teknolojilerin devreye alinmasiyla mumkin ol-
maktadir. Enerji tasarrufu, hem elektrik ve i1sinma
giderlerini dustrar hem de sera gazi emisyonla-
rini azaltarak cevreye duyarli bir yasam tarzinin
benimsenmesine katki sunar” dedi.

Dogal kaynaklar korunuyor,
siirdiiriilebilir gelecege yatirm
yapiliyor

Enerji tasarrufunun ayni zamanda birincil enerji
kaynaklarinin daha etkin bir sekilde kullanilmasina
olanak tanidigini ve enerji bagimsizigini artirarak
disa badimliidr azalttigini vurgulayan Karabuda,
“Sonuc olarak enerji tasarrufu hem cevresel etki-
leri azaltarak dogal kaynaklarin korunmasina yar-
dimcrolur hem de ekonomik acidan isletmelerin ve
hanelerin daha sardrulebilir bir gelecede yatinm
yapmalarini sadlar” diye konustu.

Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
birbirini tamamliyor

Enerji verimliligi ve enerji tasarrufunun birbirini
tamamlayan__ancak f_arkh kavramlar oldugunu
sOyleyen Dr. Ogretim Uyesi Arif Karabuda, “Ener-

ji- verimliligi, belirli bir is veya hizmeti saglamak

icin kullanilan enerji miktarinin en aza indirilmesi
strecini ifade eder. Bu, enerji sistemlerinin, cihaz-
larinin ve teknolojilerinin daha etkin bir sekilde
calismasi anlamina gelir. Enerji verimliligi, kulla-
nilan enerjinin daha iyi yonetilmesi ve daha az
enerji ile daha fazla is yapilabilmesi icin yapilan
iyilestirmeleri kapsar” dedi.

Eneriji tasarrufu, enerjinin daha az
tiiketilmesidir

Enerji tasarrufunun genel anlamda enerjinin
daha az tuketilmesi olarak tanimlanabilecedi-
ni kaydeden Karabuda, “Enerji tasarrufu, enerji
verimliligi artirilarak ve bilincli enerji kullanimiy-
la saglanabilir. Ornegin enerji verimliligi yiksek
cihazlarin kullanimi, 1sinma ve aydinlatma sis-
temlerinin daha verimli hale getirilmesi, enerji
tasarrufu saglayan onlemler arasinda yer alir.
Bu iki kavram arasindaki iliski, enerji verimliligi
sayesinde daha az enerji harcanarak tasarruf
saglanmasidir. Yani enerji verimliligi artirildigin-
da, dogal olarak enerji tasarrufu sadlanir. Ayrica,
enerji verimliligi yalnizca bireysel tiketiciler icin
dedgil, endustriyel duzeyde de buytk tasarruflar
saglar. Enerji verimliligi yatinmlari, uzun vadede
enerji tUketimini azaltarak ekonomik ve ¢evresel
faydalar saglar” dedl.

Dr. Ogretim Uyesi Arif Karabuga, sozlerini séyle
tamamladi: “Sonug¢ olarak enerji verimliligi ve
enerji tasarrufu arasindaki iliski, enerji tuketi-
minin daha etkili ve verimli bir sekilde yonetil-
mesiyle daha az enerji harcanarak cevresel ve
ekonomik kazanimlarin elde edilmesidir. Bu su-
rec, strdurdlebilir bir gelecedin insa edilmesine
onemli katkilar saglar.”



Dr. Akin ARSLAN

I Tirport kurucu ortadi Dr. Akin Arslan

Z Kusagi ve Yapay Zeka
Birlikte Evriliyor

Z Kusagrnin yenilikci bakis agisi ve teknolojiyi bilingli kullanma arzusu, yapay zekanin
daha adil, erisilebilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde gelismesine katki saglayabilir.

2000 yili ve sonrasi dogan bireyler, daha bilinen
ismiyle Z kusad, dijital cadin cocuklari olarak ta-
nimlaniyor. Teknolojinin hizla gelistigi dénemde
dogan ve biyuyen bu nesil icin, yapay zeka gibi
kavramlar, gunltk hayatin dogdal parcalarindan biri.
Ancak Z Kusadr'nin yapay zekayla olan iliskisi, yal-
nizca kullanicr dizeyinde kalmiyor; bu nesil, ayni
zamanda yapay zekanin sekillenmesinde ve top-
lum Uzerindeki etkilerinde de aktif bir rol oynuyor.

Giinliik Hayatta Z Kusadi-Yapay Zeka
Etkilesimi

7 kusaginin, yapay zeka teknolojilerinin gunluk
yasamda getirdigi kolayliklarin farkinda oldugu-
nu ifade eden Palamar Teknoloji Kurucusu ve CE-
O’su Onur Candan, konuyla ilgili sunlari soyledi:
“Z kusadi dusince yapisi olarak benmerkezci ve
pratik bir anlayisa sahip. Dizi, film, muzik, sosyal
medya, e-ticaret gibi cesitli platformlarda yapay
zekay! kullanarak kisisellestiriimis dnerilerle, kisi-
sel deneyimler yasamay tercih ediyorlar.

Yapay zeka tabanli asistanlarla (Siri gibi...) kolay ve
hizl bir sekilde bilgiye erisim sadliyorlar. Instagram
ve TikTok gibi uygulamalar, uzun zamandir yapay
zeka algoritmalariyla Z kusadinin ilgisini cekmeye
yonelik icerikler sunuyor ve gelisimlerini bu kusa-
din tercihlerine gore planlyorlar. Z Kusad, yapay
zekanin sagladigr araclarla yaraticihdini ve 6gren-
me sUreclerini de donusturdyor. Herhangi bir pro-
fesyonel bilgiye sahip olmadan tasarimlar yapma
ya da cesitli platformlardan dil dgrenme gibi bece-
rileri yapay zeka ile kazanabiliyorlar.”

Z Kusagi Risklerin Farkinda

7 Kusadinin yapay zekanin avantajlarinin yani
sira risklerini de iyi bildigini séyleyen Onur Can-
dan, “Z Kusagi, kisisel verilerin nasil kullanildigini
sorguluyor ve yapay zekanin etik sinirlarini tarti-
siyor. Ayrica yapay zeka teknolojilerinin is giici
piyasasini nasil degistirecedi de bu neslin gelecek
kaygilarindan biri.

Dezenformasyon ve manipulasyon konulari da Z
kusagi bireyler icin biyUk sorun. Sosyal medyada
yapay zekanin Urettidi sahte iceriklerin (deepfake

- -

gibi) yaylimasi, Z Kusagdr'nin bilgiye olan givenini
sarsabiliyor” dedi.

Yapay Zekanin Gelecedi Onlarin
Elinde Sekillenecek

Onur Candan, Z Kusaginin, yalnizca tiiketici olarak
degil, yapay zekanin gelecegini sekillendiren ye-
nilik¢i bireyler olarak 6n planda olduguna dikkat
cekerek, sozlerini soyle noktaladr: “Kodlama ve
yazilm gelistirme gibi becerilere erken yasta eri-

- -

sim sadlayan bu nesil, yapay zeka uygulamalari
gelistiren, etik kurallar belirleyen ve dijital dinyayi
yeniden tanimlayan girisimlere liderlik edecek.

Z Kusadi ile yapay zeka arasindaki iliski, teknoloji-
ye badlilik ile elestirel diistince arasinda bir denge
kurma cabasidir. Bu nesil, yapay zekay! yalnizca
bir arac olarak degil, ayni zamanda toplumu do-
nustaren bir glic olarak gorayor. Bu dinamik iliski,
gelecekte hem teknoloji hem de insanligin gelisi-
miicin umut vaat ediyor.”
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MADEN FIYATLARI

Fiyatlar aksi belirtiimedikce metrik ton cinsinden verilmistir. Limani belirtiimeyen CIF teslimatin bosaltma limanlari, Avrupa'daki belli
basl ticaret limanlaridir. Endustriyel minerallerin fiyatlari kalite, kaynak, miktar ve diger satinalma kosullarina gdre genis araliklar
icinde degismektedir.

Hazirlayan: Hasan YILMAZ-Maden Miihendisi

ALTIN BARIT
LMB, ons 2.653,50 $ * Boya kalitesi mikronize. %96-98, 350 mesh UK, 200-220£
ALUMINYUM * Boya kalitesi Cin parca 225-250%
LMB %99.7 2.678,50% « Turkiye tivenan S.G. 4,2 FOB Mersin/iskenderun 110-120%
ANTIMUAN + Sondaj kalitesi, FOB Morocco 86-95%
* Reg. Min.%99.65 Se max.100ppm, s.piyasa 25.450% BENTONIT
+ Konsantre %55 Sb ve Uzeri 20.080% + Dokum kalitesi, FOB Milos 60-80€
ARSENIK * Kedi topradi,1-5mm FOB Avrupa 40-62€
+ LMB, Metal, Serbest piyasa, kg 110$ + Kedi topradi, 6gattlmus, kurutulmus, FOB Hindistan 32-35%
BAKIR FELDSPAT
LMB » Ham, -10mm, bulk Turkiye, FOB Gulliik Na-Feld. 22-23%
BiZMUT + Cam kalitesi, -500 mikron torbali, FOB Gullik 70$
Min.%99.99, serbest piyasa, rafine, kg 10.084,50% + -150 mikron 53-55%
CiNKO FLORIT
LLMB, Yiiksek kalite 13,30-13,50% + Kuru bazda, CIF ABD korfezi, Asidik filtrekeki 260-270%
DEMIR 3173,50% + Meksika, FOB Tampico, Asidik filtrekeki 400-450%
* ince cevher,%58Fe yiksek kalite Cin limanlari, 85,00% * Giney Afrika, FOB Durban, min. %85 CaF, 440-490%
+ Ince cevher,%62 Fe Cin limanlari, 93,00% * Metalurjik, %85 FOB Cin 360-400%
* Pelet cevheri , %65 Fe Cin limanlari, 107,00% * Metalurjik, Min. %90 CaF, FOB Cin 460-500%
GERMANYUM FOSFAT
Germanyum metal, Roterdam $/kg, 2.225,00% DAP (Diammonium fosfat) FOB ABD Limanlari 552,00%
Germanyum dioxide $/kg 1.922,86% %70 BPL Fas Kazablanka, 152,50$
GUMUs KUKURT
LMB, troy 0z, 31,58% FOB Hindistan, kimyasal ton 198%
KADMINYUM LITYUM MINERALLERI
* Min.%99.95, serbest piyasa 4.817% + Lityum karbonat, %99,5 LiC,0,, batarya icin 10.735%
+ Min.%99.99, serbest piyasa 4.959% + Lityum hidroksit 56,5% LiOH Avrupa, 10,60%
KALAY * Spodumen kons. min %6 Li0, CIF Cin 790%
LMB 33.893,009 * Spodumen cevher %2-2,5 Li0, CIF Cin 295%
KOBALT « Metal Lityum, min. %99 Li, batarya kalitesi 103.240%
+ Metal, serbest piyasa 24.408,00% NADIR TOPRAK ELEMENTLERI
* Kobalt Suilfat, serbest piyasa, ton 4.030,00% « Seryum Oksit, %99, FOB Cin, 1.021,74%
KROM + Lantanyum Oksit, %99,9, FOB Cin, 567,00%
+ G.Afrika konsantre %40-42 Cr203 CIF Cin 345-355% + Neodiyum OKksit, %99,5, FOB Cin, 61.375%
» Turkiye %46-48 Kons. (Cr/Fe:2,40) CIF Cin 440-460% « Samaryum Oksit %99.9, FOB Cin, 2.128%
» Turkiye %44-46 Kons.(Cr/Fe:2,20) CIF Cin 410-430% + Lantanyum/Seryum metal batarya icin 3122%
» Turkiye %40-42 parca (Cr/Fe:2,30) CIF Cin 400-420% PERLIT
KURSUN « Ham, kirilmis, siniflandiriimis, bulk FOB Tiirkiye 100-110$
LMB 2.151,00% * Bulk, FOB Dogu Akdeniz 75-80€
MAGNEZYUM TITANYUM
* Serbest piyasa, min.%99,8 Mg FOB Cin 2.781% + lImenit, min,%47 Ti0,, bulk kons. FOB Avust. 312,00%
MANGANEZ * Rutile, min, %95TiO,, bulk kons. torbal,
+ Serbest piyasa, elektrolitik %99,7 1.760,00$ FOB Avustralya 2.265%
« Metalurjik %38Mn index, dmtu metal icerigi 441% VERMIKULIT
* Metalurjik %44-45Mn index, dmtu metal icerigi 5,80% G.Afrika, bulk FOB Antwrep 130-245%
MOLIBDEN ZIRKON
+ Cin Molibden oksit, bidonlu, Ib, Mo03 24.50% * Min. %66,5 Zr0, CIF Cin silikat 2.377%
* Konsantre %45 Mo, mtu 521,00% « Zirkonyum karbonat Zr(Hf)02>%40 3.051%
NIKEL « Zirkonyum stinger 25,40%
* LMB, 18153,00 $
* Nikel cevheri %18, CIF Cin %15-20 Fe, 62,50%
Su iceridi :%30-35 Si:Mg orani <2 KISALTMALAR
* Laterite %1,5 Niicerigi CIF Cin 52,00% Ib: (libre):
PALADYUM .
e 453,59237 gram / s.ton (kisa ton): 907.2 kg
, troy ons 988% )

PLATINYUM sise=34.5 kg
LMB, troy ons 997$ 1ons (troy 0z) altin/gumas: 31,1034807gram
RUBIDVUM BPL= P205 / 0,45
Rubidyum(R=99.5%), $/oz 113,559 LMB= Londra Metal Borsas|
SELENYUM T
Serbest Piyasa, kg 12]-13,10% UK= Ingiltere ; :
TUNGSTEN Dmtu: kuru metric ton dnit
* %65 WO3 kons,, Cin, ton 19512,00 CIF: Nakliye ve sigorta dahil fiyat
LI " , FOB (Free on board): Limanda Bordo'ya teslim fiyati
ﬁmg\?ﬁ; LS S FOR (Free on Rail); Tren vagonuna kadar teslim fiyati.
Pentoxide, min. %98 V205 CIF Avrupa, kg 10158 FOT. Belirtilen noktada kamyon tzerinde teslim.

CFR: Istenen alici limaninda teslime kadar olan navlun-nakliye

saticlya ait
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YURTICi LINYIiT KOMUR FiYATLARI (TKi)

Fiyatlar; tane boyu, teknik ozellikler ve yikanma durumuna gére
farklillk gostermektedir. Verilen fiyatlar belirtilen dretim yeri icin
dzelliklere bagli olarak dedisen en alt ve en Ust fiyatlardir. KDV hari¢
FOB fiyatlaridir.

YURTICi TASKOMURU FiYATLARI (TTK)

Fiyat araligr; tane boyu, nem, kul, ucucu madde, sabit karbon, kikart
oran, kalori ve yikanma durumuna gére belirlenmis olup, miessese-
lere gore degisiklik gostermektedir. Ortalama KDV HARIC fiyatlardir.

Uretim Yeri/Boyut TL/ton Ozellik KDV harig TL/ton
Kiitahya-Tuncbilek 18/150 Kozlu(6600Kcal): Paketli:7.992,5
0,518 (470Tkcal/kg) 3100 Dokme: 7.492,97
+18 (4611-4733kcal/kg) 3.450-3.750 Karadon (6900Kcal): Ba}f(etll: 77%%22% ;

5 _ i oKMme: /. §
(CEETUIA 6 el ) 34503750 Armutcuk(7400Kcal):  Paketli9.890.72
Canakkale-Can Dokme:9.39119
18-25 (4052 kcal/kg) 2.600-2.900 Amasra (6000Kcal): Paketli:7.492,97
25-100 (4052 keal/kg) 2900 Dokme: 6.993,44
0-18 toz (3787 kcal/kg) 2.550 0-10 Armutcuk (5800Kcal):  9191,38
Manisa-Soma Amasra(5500Kcal): 7193,25
0,5-18 (4706kcal/kg) 3100 1018 Armutcuk (7400Kcal):  Paketli: 14.486,41
+18 (4544-4693kcal/kg) 3.450-3.750 Dokme: 13.986,88
10-18(4963-5001kcal/kg) 3.450-3.750 Amasra (6000Kcal):  Paketli: 7.492,97

Dokme: 6.993,44

BAZ METALLERIN YILLARA GORE ORTALAMA FiYATLARI (LONDRA METAL BORSASI)

METAL CiNSi ALUMINYUM BAKIR KURSUN NIKEL KALAY CiNKO ALTIN GUMUS
YL $/ton $/ton $/ton $/ton $/ton $/ton $/ton $/ton

2008 2572 6.954 2.081 21.346 18.488 1.874 874,99 15,07
2009 1.664 5148 1.718 14.646 14.053 1.654 956,96 15,01
2010 2172 1534 2147 21.829 20.387 2160 1.233,90 1706
201 2.398 8.836 2400 22.887 26.094 2193 1.616,33 3510
2012 2.012 7941 2.061 17.530 21.094 1.950 1.648,22 3199
2013 1.849 1.325 2141 15.015 22.502 1.910 1.406,26 23,81
2014 1.866 6.861 2.095 16.859 21.877 2164 1.24747 18,54
2015 1.688 5.495 1.786 11.848 16.051 1.932 1160,06 15,68
2016 1.603,44 4.862,32 1.869,91 9.591,00 17.964,84 2.089,98 1.251,00 17,01
2017 1.967,30 6.161,86 2.316,55 10.399,97 20.080,79 2.893,08 1.25757 17,05
2018 210919 6.525,10 2.242,83 13.098,31 2014753 2.924,03 1.268,40 15,42
2019 1.791,04 6.004,10 1.996,60 13.899,17 18.651,21 2.548,02 1.392,60 16,21
2020 1.701,61 6.168,35 1.824,00 13.772,34 1713216 2.271,80 1.769,64 20,52
2021 2195,72 9.313,98 2.204,40 16.923,55 32.580,53 3.004,57 1.798,61 25,04
2022 2.706,10 8.812,96 215191 25.615,58 31.340,35 3.483,74 1.800,09 21,64
2023 2.250,85 848213 2135,87 21.485,00 25.932,70 2.64787 1.948,74 231
Ocak 2024 2.193,61 8.342,73 2.086,30 16.078,86 25.161,82 2.520,27 2.053,30 2310
Subat 2024 2.182,55 8.675,63 2.056,90 17.432,75 27446,00 2.462,40 2.048,10 22,50
Mart 2024 2.221,78 8.674,60 2.055,90 17421,75 27415,75 2.461,35 2.224.96 24,37
Nisan 2024 249714 9.480,64 212874 15.161,90 31.813,33 2.729,69 2.307.00 26,70
Mayis 2024 2.564,26 10.127.76 2.220,02 19.51,67 33126,19 2.954,55 2.348,30 31,30
Haziran 2024 249420 9.639,85 2146,58 17.496,25 32.204,00 2.811,85 2.330,79 29,58
Temmuz 2024 2.363,63 9.392,78 2113,22 16.387,61 31.970,87 2.784,22 2.426,30 28,60
Agustos 2024 2.333,52 8.962,76 2.001,21 16.242,14 3148738 2.708,71 2.513,40 29,50
Evlul 2024 2.259]10 9.253,24 2.006,10 16.108,81 31.606,43 2.839,83 2.312,94 2707

YILLARA GORE BAKIR FiYAT DEGiSiMi

14, G4 s
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